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F partie 

par F. Miihlberg. 



1. Origine du schizonenra. 

On est g^neralement d'opinion que toutes les plantes 
et tous les animaux qui se rencontrent aujourd'hui dans 
un pays determine y ont exists de tout temps. Or le fait, 
reconnu maintenant par tout le monde, que la Suisse a ete 
autrefois enti^rement couverte d'immenses glaciers prouve 
que les plantes et les animaux qui y vivent aujourd'hui n'y 
ont emigr6 que posterieurement a cette epoque. Ces migra- 
tions n'ont toutefois pas eu lieu seulement apres la p^riode 
glaciaire; elles se poursuivent encore de nos jours; Tim- 
migration du surmulot d'Asie en Europe, dans le courant 
du siecle dernier, en est une preuve. Ce*n!est que plus 
tard qu'on a dresse des listes exactes, fait aesiJjes^riptions^^ - 
completes et 6tabli des collections de toutes Jes plantes et ^^ 
de tous les animaux qu'on a rencontres a un'^^ni^tit doiiiil^ \ : ] : 
dans une contr^e ; a ce moment-la seulement , on s'est ' ^ 
trouv6 en 6tat de controler exactement les modifications 
apportees dans la flore et dans la faune par les immigra- 
tions. On a pu reconnaitre que, de nos jours encore, un 
trfes-grand nombre de plantes et d'animaux rentrent dans 
la cat^gorie des « migrateurs ». La plupart de ces nou- 
veaux arrivants se perdent insensiblement dans la masse 
des organismes deja existants et ne sont connus que de 
ceux qui s'occupent specialement de I'^tude du regne vegetal 
et du regne animal. Toutefois, quelques especes jouent, 
dans leur nouvelle patrie, un r61e important, les conditions 
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de la vie y 6tant souvent beaucoup plus favorables pour 
elles que dans raucienne. Si ce sont des plantes, elles de- 
viennent ainsi des mauvaises herbes incommodes ou (comma 
c'est le cas par exemple pour certains champignons micros- 
copiques) des parasites dangereux qui causent de grands 
ravages dans nos cultures et ne peuvent plus en 6tre 
extirp6s. Sont-ce des animaux, ils nuisent, par leur ^norme 
multiplication, aux plantes sur lesquelles ils vivent. Plus 
ils sont petits, moins aussi on les observe dans Torigine et 
plus ils peuvent se propager avant qu'on ait reconnu leur 
danger et qu'on se soit mis a les combattre. Leur exten- 
sion est surtout favoris6e lorsqu'ils attaquent nos plantes 
cultiv6es, attendu qu'ils les trouvent ordinairement en grand 
nombre les unes pres des autres, de telle sorte que les 
animaux peuvent facilement passer d'un pied a Tautre. 
C'est ce qui explique la propagation colossale du doryphora 
en Am^rique et du phylloxera en Europe et dans tous les 
pays viticoles. Dans ces deux exemples, comme dans un 
grand nombre d'autres, les efforts de Thumanite, savoir 
la culture de la pomme de terre dans la patrie primitive 
du doryphora, qui y passait alors presque inapergu, et les 
essais de culture de vignes americaines (sur lesquelles le 
phylloxera est indigene) en Europe et ailleurs ont donn^ 
le premier signal de la diflusion, enorme depuis, de ces 
.-• .%fl6aux afe • Tfilriculture. Dans le cours des derniers siecles, 
• •••rEift'dpe' a entretenu des relations commerciales tres-actives 
•V ! i;;i^*JB3:au^rea. patties du globe. L'6change de produits de 
• •'•• ** 'foute espece, notamment de plantes vivantes, a consid^rable- 
ment facilite la migration de plantes et d'animaux d'un con- 
tinent a I'autre, surtout entre TEurope et TAmerique 
du nord, dont la position geographique est semblable a 
celle de notre continent et qui a un cliraat analogue. Beau- 
coup d'animaux et de plantes se sont ainsi transportes d'un 
hemisphere dans I'autre. 

Le schizoneura ou puceron lanigere est tres-probable- 
ment aussi un de ces animaux migrateurs, et il est 6gale- 
ment arriv6 en Europe, a Tinsu et sans la volonte de 
I'homme, mais cependant ensuite de I'importation inten- 
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tionDelle d'arbres fruitiers etrangers. II ne manque pas de 
gens, il est vrai (et cela — chose digne d'etre remarqu^e — 
preciseraent dans les contr^es oil ce parasite n'a pas encore 
fait son apparition ou bien dans celles oil il se montre seule- 
ment maintenant), qui, sans pouvoir en fournir une preuve 
quelconque, affirment que le schizoneura a existe de tout 
temps chez nous. On a dit naguere aussi la m^me chose du 
phylloxera, mais cette idee a ete victorieusement r^futee. 
Malheureusement, la question du schizoneura est bien loin 
d'avoir et6 etudi6e comme celle du phylloxera. Ce qui rend 
difficile la determination de Tetat des choses, c'est le fait 
que le schizoneura a commence depuis plus de deux genera- 
tions a se r^pandre en Europe, tandis que le phylloxera 
n'a pen^tre sur notre continent que tout recemment, pour 
ainsi dire sous nos yeux. Or, les dommages que cet insecte 
cause aux pommiers sont deja si considerables, et les de- 
formations qu'il occasionne aux branches souvent si graves 
et en tout cas, comme Tanimal lui-meme, si reconnaissables 
€t si caracteristiques qu'ils auraient dH frapper les yeux 
de nos ancfitres si le puceron lanigere avait deja v6cu de 
leur temps en Suisse. Ce n'est cependant que des la fin du 
sifecle dernier (1789) et au commencement de celui-ci que 
nous avons des indices certains de sa presence en Europe. II 
a 6te observe d'abord en Angleterre, puis dans le nord de la 
France, en Belgique et dans TAUemagne du nord. De la il 
s'est r^pandu, dans le cours des annees, sur toute la sur- 
face de la France et de TAllemagne, oil il a exerce des 
ravages tels que les pomiculteurs et les gouvernements se 
sont vus dans I'obligation de prendre des mesures pour le 
combattre. 

Quelques entomologues pretendent Tavoir deja observe 
en Suisse depuis plusieurs dizaines d'annees, mais ce n'est 
que depuis pen que Tattention g^nerale a ete attiree chez 
nous sur cet insecte, surtout a la suite des dommages con- 
siderables qu'il a fait subir a curtains cantons qui s'adonnent 
specialement a la culture des arbres fruitiers (par exemple 
Zoug et Baie-campagne). 
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M. Kraft, qui, en sa quality de conf^rencier itinerant 
et de directeur de cours de pomiculture, a eu depuis una 
deini-g6neration I'occasion d'observer la culture des arbres 
fruitiers dans toute la Suisse, declare que ce n'est qu'en 
1880 qu'il a observe en Suisse cet insecte, qui lui 6tait 
bien connu precedemment de France et d'Allemagne. 

C'est tout r^cemraent aussi que le schizoneura a fait 
son apparition dans d'autres pays. On annonce, par exemple, 
qu'il a 6te introduit en Crim^e par des greffes de France 
et qu'il y a d^ja, en peu de temps, cause de grands ravages. 

Or, comme le puceron lanigere est repandu dans 
YAmerique du nord (d'apres B6thune, 11 occasionne encore, 
au Canada, des dommages aux pommiers), la plupart des 
zoologues sont disposes a admettre que ce pays est sa 
patrie primitive et que c'est de la, comme d'autres ennemis 
de notre agriculture (le phylloxera, I'oidium et Tanthracnose 
de la vigne, la maladie des pommes de terre, etc.), qu'il a 
penetre chez nous. La decouverte de nouveaux continents, 
a c6t6 d'avantages incontestables, a done eu pour r^sultat 
d'apporter des fleaux redoutables non seulement aux abo- 
rigenes, qui sont refoules par les emigrants europeens 
(hommes, animaux et plantes), mais encore a I'ancien con- 
tinent lui-m6me. Nous nous voyons ainsi dans I'obligation 
d'6tudier ces nouveaux ennemis, afin de proteger centre 
leurs attaques nos interets, c'est-a-dire notre agriculture. 
En laissant faire la nature, nous n'en serons jamais de- 
barrasses, et, si desagreable qu'il puisse 6tre pour le cul- 
tivateur de voir augmenter les difficultes de sa profession, 
il ne pent cependant pas fermer les yeux devant le danger 
et se croiser les bras; il doit au contraire redoubler d'ef- 
forts et r^unir toute son energie pour faire face au nouvel 
ennemi, pour Faneantir completement ou tout au moins 
pour restreindre autant que possible ses ravages. De la 
meme maniere qu'on a dti, dans le midi de I'Europe, s'habi- 
tuer dans le courant des dernieres annees a proceder chaque 
annee a certaines operations dans les vignes (trois soufrages 
de suite) pour combattre I'oidium, sous peine de voir dis- 
paraitre completement la culture de la vigne, de meme 
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aussi nous devons nous organiser pour passer chaque ann^e 
la revue de nos pommiers et, si cela est n^cessaire, pour 
proc6der a une d&infection toergique et radicale. Gr&ce a 
la facility arec laquelle on peut reconnattre le puceron 
lanigfere et le surprendre, gr&ce aussi aux moyens de des- 
truction assures qui seront indiqu^s plus loin, nous pouvons 
du reste 6tre certains du succ^s de nos eflForts, a condition 
que torn les interessSs travaillent ^nergiquement a atteindre 
le but commun. — Or, pour appliquer convenablement ces 
moyens, il est n6cessaire de connattre exactement rennemi 
auquel nous avons affaire. 



2. Description et histoire naturelle de Tinsecte. 

Le puceron lanigere, autrement appele puceron sanguin 
ou puceron de Tecorce du pommier (Schizoneura lanigera 
Hausm., Eriosoma pyri Fitch., E. mali Leach), passe, comme 
tons ses congenferes, par diverses formes dans le courant 
d'une ann^e ; dans chacune de ces formes, il est pourvu d'or- 
ganes sp6ciaux et a des fonctions d6termin6es a accomplir. 

a. La forme aptere et asexuelle se rencontre pendant 
toute Tannee sur le bord des plaies du tronc et des ra- 
meaux (surtout en et6), sur les branches gourmandes, les 
jeunes pousses et les bourgeons du pommier, mais jamais 
sur les feuilles. 

EUe atteint au maximum une longueur de 2 V4 a 2 V2 
millimetres et une largeur de 1 V2 millimetre. Son nom en 
allemand (Blutlaus) vient du liquide rouge-bruntoe qu'elle 
r^pand lorsqu'on I'ecrase (fig. 19)*). A I'^tat adulte, pen- 
dant I'hiver, Tanimal, qui ne se rencontre que sur le pom- 
mier (et sur un petit nombre d'arbustes d'ornement voisins, 
ainsi que sur le coignassier), est recouvert d'un duvet 
d'un Wane bleuSltre qui augmente notablement ses dimen- 
sions (4 millimetres de long sur 3 millimetres de large) et 



*) Suivant Tage de Tinsecte, la nuance varie du brun-gris au 
rouge-cannin. 
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qui le rend plus visible, de sorte qu'un individu, m^me 
isol6, se distingue facilement, a plus d'un metre de distance, 
sur r^corce brun-fonce du pommier. Quant aux insectes 
d6pourvus de duvet, ils sont d'une couleur brun-fonce, qui 
varie, suivant les individus, entre le brun-jaun§,tre, le brun- 
chocolat, le brun-verdfttre et le brun-bleutoe. La t6te est 
noire; les pattes et le premier anneau abdominal sont d'une 
couleur plus fonc^e que le reste du corps. Les insectes les 
plus jeunes, ceux qui viennent de naltre, sont d'un jaune 
clair ou orang^, mais ils prennent bientdt, en passant par 
le brun-rouge, les nuances indiqu^es ci-dessus et au moyen 
desquelles, tant qu'ils n'ont pas de duvet et pendant tout 
I'hiver, 6poque a laquelle ils le perdent ordinairement, ils 
ne sont pas faciles a distinguer de la couleur des places 
du pommier sur lesquelles ils vivent. 

II y a beaucoup d'autres insectes avec lesquels le 
schizoneura a une certaine analogic quant a la forme et a 
la taille. En particulier, on pent facilement le confondre 
avec d'autres petits animaux, tels que des acares et des 
aphidiens, dont quelques especes sont egalement recouvertes 
d'un duvet blanc-bleutoe. Le puceron du pommier (Lecanium 
Mali), qui est aussi poudre de blanc, mais plus faiblement, 
est de plus grande taille ; les autres especes tomenteuses de 
pucerons ne vivent pas sur les pommiers, mais bien sur 
les ormes, les fr^nes, les peupliers, les aunes, les fayards, 
les noisetiers, etc. Pour distinguer stlrement le puceron la- 
nigfere de ses congeneres et pour en reconnaitre la forme et 
la structure, il faut se servir d'une loupe a fort grossisse- 
ment (que du reste tout agriculteur sense doit avoir mainte- 
nant a sa disposition, pour d'autres buts encore) ou mieux 
encore d'un microscope a grossissement d'environ 50 fois. 
La planche annex^e donne des figures^ prises par ces instru- 
ments et par d'autres aussi et destinees a expliquer les ph6- 
nom^nes les plus importants de la vie du schizoneura, et 
sp^cialement aussi les principales pdriodes du developpe- 
ment de cet insecte. Je me r^fere a ces dessins. 

Vu d'en haut, le puceron lanigere a en somme la forme 
d'une poire: il est aminci en avant, plus large et plus epais 
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en arri^re du milieu. II y a toutefois des variations assez 
importantes entre les individus et entre les diverses phases 
de developpement d'un seul et meme individu. L'animal jeune 
est de forme oblonguerelliptique ou cylindrique, et Textremit^ 
posterieure s'amincit ordinairement peu a peu, mais elle ap- 
paralt souvent tronquee brusquement, et dans ce cas elle se 
termine presque toujours en une courte pointe (fig. 5, 6 et 7). 
On retrouve les m^mes diflf^rences de formes chez les animaux 
adultes. La proportion entre la longueur et la largeur est 
ordinairement de 5:3 ou de 3:2; dans les individus Sig& 
et de forme tronquee, de 4:3. Ces derniers sont en outre 
passablement aplatis et sont plus rares que la forme al- 
longee,* du moins au printemps, ou je suis stir de les avoir 
observes. Du reste, les individus a contour allonge rev^tent 
des formes analogues apres leur mort, ou bien lorsqu'ils sont 
separ6s pendant un temps prolong^ de la plante nourriciere, 
o'est-a-dire lorsqu'ils meurent de faira. Les differences les 
plus prononc^es se presentent dans les formes de la coupe 
transversale (fig. 12). Celle-ci est tantot hemispherique, c'est- 
a-dire plane en dessous et votitee en dessus, tantot faible- 
ment votitee en dessus et en dessous (fig. 14 et 12); les ani- 
maux vieux et portants, chez lesquels la partie posterieure est 
aussi brievement conique, sont presque cylindriques (fig. 13). 
Sur la face sup6rieure et sur la face inf6rieure, on observe 
un sillon lateral et longitudinal plus ou moins prononc^ chez 
les divers insectes, de sorte que ceux-ci paraissent entoures 
d'un bourrelet plus ou moins saillant en dessous et ordi- 
nairement un peu ondule. 

Le corps est divis^ en 13 articles^ qui sont separes les 
uns les autres, chez les animaux a forme plate, par des 
rainures fortement prononcees; chez les individus pleins 
d'oeufe et d'embryons, les articles ne sont separes que par 
des espaces tres-peu sensibles. Les 13 articles se r^partissent 
sur les trois parties principales du corps de telle sorte qu'H 
y en a 1 pour la tete^ 3 pour le thorax et 9 pour Vabdomen, 
La tfite est assez distincte du thorax, mais la limite entre 
ce dernier et I'abdomen n'est ordinairement pas plus marquee 
que celle entre les autres articles. 
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La tete se compose de deux antennes, de deux yeux et 
des organes de la bouche. Les antennes (fig. 11) sont placees 
des deux c6t6s de *l'extremit6 ant^rieure ; elles sont courtes 
et se divisent en 5 articles chez les jeunes insectes et en 
6 chez les vieux. L'article inf^rieur est le plus epais et le 
plus court; le 2°% le 4™*, le 5™« et le 6"* sont egalement 
assez courts, tandis que le 3"*® est mince et presque aussi 
long que les trois superieurs ensemble. L'article extreme 
est aminci a Textremit^ et pourvu a son extr^mit^ de polls 
rigides et courts; lorsqu'il devient plus large, il est couronne 
par de petites soies ; une couronne du mfeme genre s'observe 
a Textr^mite lat6rale de I'avant-dernier article. On croit que 
ces places sont des organes des sens particulierement im- 
pressionnables, pour le tact ou pour Vodorat. 

Les yeux (fig. 15 et fig. 15a) se rencontrent laterale- 
ment derriere les antennes et sont ordinairement noirs, chez 
les jeunes animaux souvent rouges. lis sont faiblement sail- 
lants, arrondis et composes de S facettes forteraent voutees 
et dans Vinterieur desquelles se trouve le pigment rouge. 

La bouche est plac6e a la partie inferieure de la t^te 
(fig. 11 et 116). Elle consiste en trois organes diff^rents. En 
avant se trouve le labre^ qui est bomb6 a la base et mobile 
et degenere en arriere en une pointe fine et rigide. 

Au-dessous et immediatement en arriere de ce labre 
surgissent 4 longs sugoirs. lis sont elargis a leur insertion 
sous la bombure du labre, du reste extr^mement minces, 
rigides, cornes et color^s en brun. Leur insertion est paire, 
comme celle des organes buccaux de tons les insectes; ils 
correspondent par consequent aux deux mandibules supe- 
rieures et aux deux mandibules inf^rieures. Leur coupe 
transversale a la forme d'un quart de cercle. Les deux 
suQoirs inftrieurs ou post^rieurs sont, dans la regie, tres- 
rapproches et quelquefois m6me encore solidement reunis 
*au sommet, m^me apres avoir ete soumis a Taction des 
liquides (lessive alcaline) qui en provoquent la separation 
(fig. I la). Ils forment ainsi ensemble une cannelure demi- 
circulaire dans sa coupe, qui, lors de la succion, est situ^e 
au fond du sillon du rostre, dont il sera question dans 
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un instant, et qui constitue un tube ferm6 au moyen des 
deux suQoirs anterieurs qui y adherent fermement.*) 

Le rostre se prolonge encore plus en arri^re. II 
nalt un peu en avant de la ligne de jonction de la base 
des pattes ant6rieures et est compos6 de 4 articles (etnon 
de 2 ou 3 comme Tindiquent les autres auteurs). Le premier 
article, qui est divergent presque a angle droit,st ecourt; 
le second est assez long et quelquefois un peu cr^nele vers 
le milieu de sa longueur; le troisieme est de nouveau court; 
le quatrieme et dernier est conique et brievement acumine 
a son extremite. Les trois articles exterieurs sont munis, 
a leur face inferieure (c'est-a-dire a celle qui est tourn^e 
du c6te des suQoirs), d'un sillon etroit et profond qui est 
destine a recevoir les suQoirs. Au fond du sillon du deuxieme 
et du troisifeme article se trouve une bandelette cornee brune. 
Ce rostre doit 6tre consid6r6 comme une modification de 
la mandibule inferieure. Chez les animaux tout a fait 
jeunes, il est aussi long ou m^me un peu plus long que 
le corps tout entier, mais il conserve sa longueur pri 
mitive dans le cours du developpement de Tinsecte, tandis 
que le reste du corps devient environ 3 fois plus long et 
plus epais. Cela a pour effet que la pointe du rostre, 
chez les animaux a moitie developpes, n^atteint plus que le 
premier article de Tabdomen, et dans les animaux tout a 
fait vieux seulement le milieu du deuxieme article du tho- 
rax, de sorte qu'il semble qu'elle se soit raccourcie. A partir 
de rextr6mit6 du deuxieme article, le rostre est fonce et de 
consistance plus ferme que le reste; Textreme pointe est 
entiferement noire; le demier article, surtout chez les 



♦) Tous les auteurs qui out indiqu^ qu'il n'y avait que 3 8U9oir8 
sont done dans Terreur, et toutes les hypotheses mises en avant pour 
expliquer la pr^tendue divergence dans le nombre et la position de 
ces organes sont superflues. En realite, il semble ordinairement qu'il 
n'y ait que trois sugoirs (voir fig. 7), savoir deux lat^raux flexibles 
(soies de la mandibule auperieure) et un median, rigide et exserte 
en ligne droite. Celui-ci est plus ^pais, parce qu'en realite il se 
compose des deux soies de la mandibule inferieure. Lo sque lea soies 
sont complMement en dehors du rostre, on les voit souvent, au mi- 
croscope, singuliferement recourbees en vrille et plumeuses. 
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inaux tout jeunes , est couvert de polls courts, rigides et 
etales en avant. Cela prouve que le rostre ne peut pas, 
comme le pr^tendent certains auteurs, servir a p^n^trer dans 
r^corce en ra6me temps que les sugoirs. Cette propri^t^ 
appartient exclusivement a ces derniers organes, qui, pen- 
dant la perforation* et la succion, sont places dans le sillon 
du rostre, dont les bords libres se referraent alors sur 
eux, evidemment pour qu'ils se tiennent plus fermes et ne 
puissent pas s'ecarter. En outre, ils sont comprimes dans 
le sillon, a leur base, par la pointe du labre, qui s'y appuie 
fermement. L'extr^mit^ du rostre se trouve alors, grStce 
a une articulation, tournee du c6t6 de la plante nourriciere, 
afin de donner aux suQoirs une position convenable (fig. 9). 
Ceux-ci, reunis a leur sommet en un tube droit et pointu, 
font une saillie assez prononcee, chez les vieux insectes de 
toute la longueur du rostre, toutefois jamais de plus d'un 
millimetre. Lorsque Tinsecte est occupe a sucer, c'est settle- 
ment ce stylet qui penetre dans T^corce de la plante nour- 
riciere (fig. 9 et 11a). Ce fait est tres-important, car il 
d^montre que les animaux ne peuvent arriver qu'a travers 
une ^corce tres-mince jUsqu'a la couche ou se trouve la 
s^ve et s'y 6tablir a demeure. 

Dans les plaies de Tecorce, les insectes prennent toutes 
les positions possibles. Les uns sont couches a plat, avec 
les suQoirs etendus le long de I'abdomen (fig. 9); d'autres 
travaillent avec les sugoirs completement dresses (fig. 7); 
d'autres enfin, qui sont par exemple places a la surface 
d'une colonie, sucent la t6te tournee perpendiculairement 
vers le bas, a travers la couche de leurs camarades situes 
au-dessous d'eux, avec les sugoirs completement etendus 
dans la direction longitudinale du corps. 

Pendant les voyages de Tinsecte, les suQoirs sont aussi 
cachfe dans le rostre, qui est alors immediatement con- 
tigu avec la ligne m6diane du corps, mais dans cet etat 
ils ne font que peu ou pas du tout saillie hors de Textre- 
mit6 du rostre. II est probable qu'lls ne sont pas rac- 
courcis alors , mais seulement enroules dans la cavite du 
labre. 
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Le thorax porte une paire de pattes a chacun de ses 
trois anneaux, soit en tout six pattes, Celles-ci sont articul^es 
aux deux cotes de la face inKrieure (fig. lie). Elles con- 
sistent en une hanche conique brievement 6mousSee, en un 
trochanter encore plus court, en un f^mur assez long et 
mince, en un tibia conform^ de la m6me raaniere et en un 
pied a deux articles; le premier tarse du pied est petit et 
triangulaire , tandis que le tarse ext6rieur est faibleraent 
arque, pointu et arme de deux griffes recourbees en crochet 
du cote du dehors, et en outre pourvu de soies rigides. Les 
pattes ant6rieures sont 6tendues en avant pour trainer le 
corps, les deux autres paires le sont en arriere pour le 
pousser en avant. La proportion entre la longueur des pattes 
et celle du tronc, dans les diverses phases d'a,ge du 
puceron lanigere, est la m6me que celle du rostre. Les jeunes 
animaux out des pattes proportionnellement longues et tout 
a fait divergentes, qui leur permettent de se mouvoir avec 
assez d'agilite, mais leur d^veloppement reste egalement 
en arriere de celui du tronc, qui grossit avec TSge; elles 
prennent une couleur plus foncee et ne font, chez les in- 
sectes vieux et portant des oeufs, pour ainsi dire plus aucuue 
saillie hors du corps. 

Vahdomen est la partie du corps la plus longue et la 
plus epaisse. A sa face superieure se trouve a droite et 
a gauche, au quatri^me article a partir de Textr^mit^, une 
large protuberance obtusement conique, faiblement pro6mi- 
nente, a rextr6mit6 tronqu^e de laquelle on voit une large 
ouverture. On apergoit fr6quemment sortir de cette ouver- 
ture des gouttelettes blanchHtres, jaun^tres ou d'un blanc 
rougeatre d'un liquide ressemblant a du miel. Ces protu- 
berances sont done les glandes miellees et correspondent aux 
tubes excreteurs des pucerons proprement dits, tubes qui 
sont situes a la m6me place, mais beaucoup plus longs. A 
la face superieure du dernier article abdominal , qui est 
mince, conique et pourvu de soies rigides, se voit V orifice 
de Vanus^ et a sa face inf6rieure Vorifice genital* 

Dans la jeunesse, les animaux sont entierement, et sur- 
sout sur les antennes et sur les pattes, converts de poils 
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courts, rigides, aigus et s6tac68. Au microscope, ces poils 
montrent aux articles du corps un arrangement r6gulier. 
Chez les animaux adultes, la t6te, Particle posterieur et les 
glandes miell^es sont munis de soies visibles a Toeil nu, 
tandis que celles du c6t6 dorsal ne peuvent s'apercevoir 
que moyennant une preparation sp^ciale de Tinsecte (coction 
dans une lessive alcaline ^tendue, qui les rend enti^rement 
transparents) et avec un fort grossissement. Si Ton a des 
animaux ainsi pr^par^s, on pent — mieux encore que sur 
les teguments dont Tinsecte s'est d6pouill6 — observer trfes- 
clairement les faits suivants, qui ne sont visibles chez I'in- 
secte a I'etat frais qu^avec un fort grossissement et avec 
la lumiere venant d'en haut. 

Pres de I'extreme bord de la face inferieure de I'ani- 
mal, dans le sillon qui s6pare tous les segments, a Tex- 
ception de la t6te et du dernier article de I'abdomen, se 
trouvent les stigmates (fig. 18), petites ouvertures arrondies, 
a rebord plus fonc^. Ces stigmates conduisent a un systeme 
de canaux a Tinterieur (les trach^es), par lequel Tair absorbe 
pour maintenir la fonction respiratoire est amene dans 
toutes les parties du corps, puis expire de nouveau. 

Sur le c6te dorsal de chacun des articles du thorax et 
de I'abdomen, a Texception du dernier, on observe quatre 
jolies glandes particulieres (fig. 6, 7, 8, 9, 16, 17, 18, 18*) 
qui sont regulierement arrang6es, savoir une a chacun des 
deux cfttes de la ligne m6diane de la votlte dorsale et une 
a chacun des bords lat^raux de la surface dorsale, de sorte 
que leur ensemble forme quatre lignes longitudinales ; 
les lignes du milieu sont souvent plus fortement marquees, 
grS.ce a des stries longitudinales brunStres qui les bordent. 
On voit aussi dix glandes pareilles sur la tete, savoir six 
a la face superieure et quatre a la face inferieure, en avant 
du labre; les dernieres sont groupees en un quadrilatere, 
les premieres en un hexagone; ordinairement, dans cet 
hexagone, les quatre glandes anterieures sont plus rapproch6es 
les unes des autres et ferment entre elles et avec les yeux 
une ligne recourbee en arc en avant. Les glandes moyennes 
sont arrondies ou elliptiques; les glandes laterales, au moins 
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celles des anneaux ant^eurs de Tabdomen, sont allong^es, 
font encore un peu saillie sur la face inf6rieure et, vues de 
c6t6, parce qu'elles sont situ^es sur les anneaux, alternent 
avec les stigmates qui se trouvent un peu plus profond^ment 
entre ces anneaux (fig. 9 et 18*). 

Les glandes se composent de 5 a 20 compartiments 
orbiculaires, ovales ou polyedriques-arrondis, qui sont groupes 
autour d'une surface m^diane ovale, polyMrique ou allong^e. 
Celle-ci apparait souvent elle-mSme comme un peu subdivisee 
par des raies peu apparentes. Aux petites glandes des 
anneaux posterieurs et a celles de la face inferieure de la 
tfite , 11 n'y a quelquefois que 3 ou 4 compartiments; 
c'est alors celui du milieu qui manque. C'est dans ces 
glandules placees autour de la surface m6diane que se pro- 
duit, chez les animaux adultes, Vexsudation d'une substance 
cerac6e, et cela au moyen d'un fil cylindrique qui sort de 
chaque compartiment. Au commencement, lorsque ces fils 
sont encore courts, ils ferment une sorte de couronne. Dans 
cet 6tat, I'insecte vu a la loupe paralt comme couvert de 
quatre lignes de points (fig. 8). Mais ces points croissent assez 
promptement et forment une petite touffe courte, puis enfin 
de longs filaments (fig. 10 et 12). Ce sont ces fils, de 
couleur blanc-bleutoe a la lumiere incidente et velout6s 
(jaunS.tres au microscope avec la lumiere passante), qui cons- 
tituent le duvet dont il a 6te fait mention plus haut. lis 
sont done, tout comme les glandes dont ils proviennent, 
alignes en quatre rangees sur le dos et sur les lignes 
lat6rales de Panimal, ainsi que sur la tete*). Or, comme 
les animaux eux-memes ne restent pas immobiles, et que 
notamment les jeunes grouillent sur ces fils, les extr^mites 
de ceux-ci se crispent bientot, s'entrem^lent et adherent 
aussi aux parties interm6diaires et aux pattes, de telle sorte 



*) 11 est singulier que les anciens auteurs ou bien aient com- 
plfetement laiss^ ^chapper ces glandes ou bien n'en aient pas reconnu 
rimportance, bien que leur presence ait ete d^montree chez d'autres 
pucerons pourvus d'un duvet. Le D*" G5ldi les mentionne brievement 
et en a figure quelques-unes, sans indiquer leur correlation avec le 
systfeme tout entier et leurs rapports avec la formation du duvet. 
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qu'on ne pent plus en reconnattre Tarranirement et que 
Vanimal paratt enti^rement recouvert de duvet. Du reste, 
les espaces du dos entre les compartiments sont aussi 
poitdres de Wane d'une faQon particuiiere. 

Quand le duvet cerac6 et lUche des vieux insectes est us6 
aux anneaux ant^rieurs, il est souvent encore recouvert de 
la poussiere qui y adhere, et les animaux paraissent alors 
conime annel6s de blanc, mais ils ont encore, au moins a 
la partie posterieure, un buisson laineux et feutr6. 

Les globules de liquide que Ton rencontre frequemment 
dans le duvet sont les floiittelettes melliformes d6ja men- 
tionn^es, qui se dess^chent souvent et forinent de petits 
fragments irr^guliers. 

Les poils rigides des jeunes insectes et surtout le duvet 
cerace des vieux ont pour eux une grande importance; ils 
les emp6chent d'etre p^n^tres par Teau. Aussi le duvet 
paralt-il se developper plus abondamment lorsqu'on humecte 
les endroits ou se trouvent les colonies. II protege les ani- 
maux comme un parapluie (fig. 12), les cache en m^me 
temps et paratt inspirer du degotlt aux oiseaux insectivores, 
qui ne font pas la chasse aupuceron lanigere; en revanche^ 
il les rend visibles pour leur principal ennemi, I'homme, et 
permet de decouvrir en ete les plus petits foyers d'infection. 

D6ja au commencement de la mont6e de la seve, au 
moment ou poussent les feuilles et les fleurs du pommier^ 
on voit les pucerons lanigeres se couvrir de leur duvet, 
dont la couleur a une grande ressemblance avec celle du 
lait bleu 6cr6me et que Ton pent, par consequent, facilement 
distinguer des toiles d'araign^e et des chrysalides, qui sont 
blanches aussi. On observe 6galement alors une forte repro- 
duction de ces animaux. Dans chaque colonie de pucerons lani- 
geres, on trouve ga et la un animal portant, qui laisse saillir 
au c6te inf^rieur de Textremite posterieure un petit bouton 
jaune; a Taide de la loupe, on observe tres-bien que ce 
bouton grossit rapidement ; a peine a-t-on pu bien Fexaminer^ 
au bout d'une minute d6ja, que Tacte de la parturition est 
accompli. Au microscope, on peut constater que les larves 
sortent toujours par leur partie posterieure; ce n'est qu'a 
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la iin qu'apparalt la t^te, bien reconnaissable par les yeux ; 
les pattes et le bee sont encore ^troitement adherents au 
corps. Comme le c6t^ ventral est ^alement dirig6 en bas, 
les petits a peine 6cIos ont pr^cis^ment la m^me position 
que la m^re. lis commencent imm^diatement a dtendre leurs 
pattes et rampent plus loin, pour chercher un endroit ou 
lis puissent se fixer. Un insecte portant contient souvent, 
k un moment donn^, de 30 a 50 jeunes animaux (< ans divers 
etats de d^veloppement, depuis Toeuf presque spherique jus- 
qa'k Tanimal dou6 de vie et visiblement articule, qui sort, 
d^ja pendant la parturition, de son enveloppe tr^s-mince et 
qui par consequent vient au monde vivant, Un animal adulte 
pent pondre chaque jour 2 ou 3 petits au moins. Ceux-ci 
s'^tablissent dans le voisinage ou bien font d'assez longues 
migrations. En enfermant des animaux d'^e different dans 
des boltes de verre, j'ai pu m'assurer qu'ils ont la vie assez 
dure et qu'ils voyagent relativement assez loin. Abandonnes 
sans nourriture, c'est-A-dire enleves du rameau nourricier, 
les adultes ont peri au bout de 4 a 6 jours, tandis que 
quelques jeunes dtaient encore agiles et vifs au bout de 
8 jours. 12s peuvent done chercher, pour fonder de nouvelles 
colonies, des endroits favordbles situes a une assez grande 
distance* Une fois fixds, ils se developpent rapidement. Plus 
ils deviennent &ges et gros, plus ils sont paresseux; ils ne 
se meuvent alors gu6re que pendant les mues. Celles-ci 
s'accomplissent quatre fois, e^ la peau se d^tache de toutes 
les parties du corps, des pattes, des yeux, des antennes, 
du rostre et m6me des suQoirs, malgr6 Textr^me tenuity 
de cet organe (!). On trouve en quantity ces depouilles dans 
les colonies. 

Dans un cas oil j'ai eu Toccasion de I'observer du 
commencement a la fin sur une glace de verre placee sous 
le microscope, la mue s'accomplit de la mani^re suivante. 
La peau de I'animal, qui 6tait de couleur brun-chocolat 
bleu&tre et qui 6tait poudr^e de blanc sur le dos, s'est fendue 
en long, en une ligne parfaitement droite, dans la ligne 
m^ane du dos au-dessus des anneaux du thorax. Cette 
fente s'est prolong^e d'abord jusqu'a rextr6mit6 de la t6te ; 

2 
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les bords de la fente se sont 6cart6s peu a peu, et la tete 
est devenue libre au bout de 5 minutes et le thorax au 
bout de 10 minutes. L'animal faisait des mouvements in- 
sensibles et semblait comme sortir de so enveloppe. Au 
bout de 50 minutes, I'insecte etait complfetement hors de sa 
peau. La fiesure ne s'^tait produite que depuis le front, en 
passant par le dos, a peu pres jusqu'au milieu de Tabdomen. 
L'operation tout enti^re faisait Timpression de quelqu'un 
qui sortirait peu a peu de sa chemise. Sur T^corce d'un 
pommier, ou Tinsecte aurait pu s'accrocher par ses griflfes, 
elle se serait probablement accomplie plus rapidement. 
Apres la mue, Tanimal est d'un brun jauntoe luisant pour 
reprendre, en passant par toutes les phases interm^diaires, 
sa couleur brun-bleu^tre et son duvet. 

Tous ces animaux sont depourvus de sexe; on les de- 
signe sous le nom de nourrlces. 

Sans qu'il y ait des males et des femelles, par conse- 
quent sans fecondation, Tinsecte, qui est completement de- 
velopp6 au bout de deux semaines, peut, tout comme sa 
mere, pondre de nouveau des petits, et cette suite de genera- 
tions peut se rep6ter de 8 a 12 fois dans le courant d'un 
6te. Admettons qu'au printemps un insecte portant soit ar- 
rive a un endroit favorable et ait pu se propager sans en- 
combre ainsi que sa progeniture et former 8 generations de 
30 petits seulement chacune, on aurait ainsi, a la fin de 
r6t6, une colonie de 656,100,^0,000 individus. Pour indi- 
quer en quelle masse ces insectes se rencontrent a c6t6 et 
au-dessus les uns des autres (au-dessous des individus 
adultes, les jeunes fourmillent litteralement), il me suffira 
de dire que j'ai retir6, des le milieu d'avril, d'une plaie d'un 
demi-ce^tim6tre carr6 de surface au maximum, 84 individus, 
qui se sont encore augmentes de quelques-uns n6s pendant 
la preparation. En tout cas, il n'y en a pas par milliers, 
ainsi qu'on Tentend dire quelquefois. Mais il peut s'en 
trouver des millions dans le courant d'un et^ chaud, attendu 
qu'ils occupent peu a peu Tarbre tout entier. 

Les pucerons lanigeres qui vivent sur les racines des 
pommiers, mais a ce qu'il paralt seulement de certaines 
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Yari^tes, sont absolument identiques a ceux des branches. 
Malgr^ des recherches r6it6r6es, je n'ai pu, il est vrai, 
trouver dans le voisinage d'Aarau aucun insecte radicicole, 
mais j'ai regu r6cemment de M. Kraft un fragment de 
racine venant d'Arlesheim et infests de schizoneura. Ce fait 
prouve que Tinsecte peut s'6tablir aussi bien sur les grosses 
racines que sur eelles qui n'ont que T^paisseur du doigt ou 
d'une aiguille k tricoter. 

M. le D' G. Keller n'a pas non plus, d'apres ses communi- 
cations verbales, r6ussi a rencontrer dans les environs de 
Zurich le schizoneura radicicole, et il considere le fait comme 
^tant anormal et comme une consequence du manque de 
nourriture dans les parties de Tarbre expos6es a I'air. 
D'aprfes Goethe, le puceron radicicole se rencontre princi- 
palement a la partie du collet de la racine des sauvageons, 
des ponmiiers-figues et des pommiers de paradis. Le fait 
que les colonies de schizoneura s'avancent dans la regie 
de bas en haut sur les arbres a donne lieu a Comstok de 
supposer que les colonies aeriennes procedent des colonies 
souterraines. Or, comment pourrait-on expliquer cette marche 
s'il n'y a pas d'insectes radicicoles? Voir a ce sujet Tob- 
servation aux pages 21 et 22. 

b. La forme ailee (fig. 21) ne nait ordinairement que 
vers la fin de I'hiver et en automne; elle se d6veloppe chez 
les individus apteres qui, avant la derni^re mue, ont pass6 
par la forme de nymphes i^fig. 20). Cette forme est plus 
^lancfe que celle qui vient d'etre d6crite; elle a dans tous 
les cas, de chaque c6t6 du corps, une sorte de poche de 
laquelle surgissent les ailes apr^s la derniere mue. L'animal 
aiie est mince; la t6te et le thorax sont plus etroits, les 
pattes et les antennes longues ; le troisieme article des an- 
tennes est annele; les yeux sont grands et a facettes; les deux 
paires d'ailes membraneuses sont notablement plus longues 
que I'abdomen et sont, a Tdtat de repos, etendues horizon- 
talement en arriere, de telle sorte que le bord ant^rieur 
des ailes est tourn6 en bas. Leur innervation est impor- 
tante pour la determination syst6matique. Les ailes ante- 
rieures, qui sont plus grandes, sont pourvues, au bord 
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ant^rieur, de la veine marginale avec un rebord elliptique 
k Textr^mit^ ext^rieure. Elle donne naissance a quatre ra- 
meaux obliques. L'avant-dernier de ces rameaux est fourchu^ 
ce qui a fait donner a I'insecte le nom de schizoneara- 
(= nervure fendue). Deux ramifications obliques partent de 
la veine marginale des ailes post^rieures, qui sont plus pe- 
tites. Le corps est poudre de blanc et Tabdomen pourvu 
d'un court duvet blanc-bleufttre. 

Dans las ^te chauds et sees, les insectes ail^s se montrent 
des le mois de juillet. Dans une chambre chauffee, Goethe 
a m6me vu, k la fin de fevrier et en mars, de nombreux 
animaux ail^s parfaitement d^velopp6s. 

Dhs que les embryons qu'ils renferment sont arrives a 
maturity, les insectes ail^s montent jusqu'au sommet des^ 
rameaux et s'envolent pendant Tapres-midi, lorsqu'il fait ua 
beau soleil, pour pondre les jeunes animaux sexufe sur 
d'autres arbres (sains ou deji attaqu6s). (Goethe.) 

c. Insectes sexaes. D'aprfes les observations de Gcethe^ 
un individu ail6 pent, egalement sans fecondation pr6alable^ 
donner le jour & 3 ou 6 petits apteres, de deux formes 
diflKrentes, qui doivent 6tre deposes sur la face inferieura 
des feuilles. lis sont envelopp^s, a I'origine, d'une membrane 
tr^s-mince, qui se d^tache immediatement apres la naissance. 
La plupart de ces jeunes insectes sont plus gros et d'ua 
jaune de miel ; les autres sont plus petits et d'un vert olive. 
Les deux formes sont d^pourvues de rostre et d'appareil 
digestif et paraissent ne prendre aucune nourriture et ne 
servir qu'a la reproduction. Cependant, d'apr^s Low, elles 
grossissent notablement et changent quatre fois de peau. 
Les insectes les plus petits (fig. 22) seraient m^es, tandis 
que les plus gros (fig. 23) seraient femelles et renfermeraient 
un gros ceuf. 

Goethe a observe Taccouplement des animaux sexues, 
le douxieme jour apr^s I'^closion. Les miles sont morts 
peu apres ; les femelles ont pris une couleur plus fonc^e et 
ont cherch6 un endroit abrit^ pour y d^poser leur oeuf , qui 
est d'un brun-rouge luisant et muni de fins polls blancs^ 
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mais qui se colore pea k peu en noir. Dans les cham- 
l)re8 chaaff§es de Goethe, les petits sont sortis de Toeuf au 
lM)at d'an mois et demi ; au commencement, ils ^taient d^un 
Tert olive fonc6, d'un vert noirfttre sur la tfete et a Textrt- 
mit6 post6rieure du corps, puis d'un bleu noirfttre. Goethe 
me paratt avoir raison en admettant que, apr^^s un 6t^ et 
un automne chauds, une partie des oeufs fi§cond6s ^closent 
^6jk en automne, tout en affirmant que, dans la regie, la 
plupart.des oeufis passent Thiver dans cet ^tat. 

En ce qui conceme Tendroit de Thivernage de cet oeuf, 
<j(Bthe s'exprime comme suit : a Diverses raisons me font 
<^onclure que Toeuf d'hiver est d6pos6 au collet de la racine 
ou tout au moins dans le voisinage du sol » *). 

Par centre, Eessler, qui a ^tudi^ avec beaucoup de soin 
divers autres pucerons (voir D*" H.-F. Kessler, le d6veloppe- 
ment et Thistoire naturelle du puceron lanig^re, F. Kessler, 
B Gassely ^diteur, 1885), bas^ sur ses observations minu- 
tieuses, est arrive a la conviction « que les insectes ail^s 
pendent leurs petits au milieu d'autres animaux, dans les 
plaies de Tarbre. C'est Ik que les insectes sexu6s s'accou- 
plent et (contrairement a ce qui a lieu pour d'autres es- 
p^ces voisines) d^posent Toeuf fecond^, qui est d'un jaune 
rouge&tre. D'apr&s d'autres communications de Eessler, cet 
<Buf ne passe pas I'hiver ; en automne ddja et peu de temps 



*) On ne voit pas bien pourquoi lea oeufs d^hiver devraient §tre 
^^pos^ h la partie inf^rieure du tronc, puisqne Goethe Ini-m^me dit 
.que rinsecte sezn^ qui donne naissance h, ces oeufs f^ond^ est pondu 
par Tanimal alM sur la face inf^rieure des feuilles. Cette bypoth^e 
-paniit reposer en partie sur Tobservation, exacte en elle-m§me, que 
le pnceron lanigbre, lorsqu*un arbre en est attaqu^, se rencontre sur 
le tronc et sur les plaies des branches. Goethe pretend mdme prMs^** 
ment « qne les premieres colonies que Ton obserye sur des arbres in- 
4emne8 jnsqn'alors se trouvent toujours dans le yoisinage du sol ». 
Wj a-t-il peut-Stre pas Ik une erreur, qui proviendrait de ce que 
les colonies sur le tronc sont tr^-faciles h apercevoir, tandis que 
•oelles qui se sont ^tablies sur les rameaux de la couronne de Tarbre 
n*dehappent que trop facilement k Toeil de Fobseryateur ? J*ezplique 
ti^8-Biinplement ce fait ^ar Tobseryation suiyante. Si Ton place dans 
le goalot d*une bouteille une branche de pommier attaqu^ du puceron 
lanig^e et qu'on mette le tout dans un yase plus grand ayec de 
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apres la ponte, grace a la protection du corps dess6ch6 et 
du duvet de la mfere, il en sort un insecte compl^tement 
d^velopp^, qui le fixe par ses suQoirs a Tendroit ou il est 
n6 et y reste pendant toute son existence. Kessler ajoute 
encore textuellement les paroles suivantes a son expos6 cir- 
constanci6 : « L'hivernage a done lieu a Tendroit mSme ou 
les insectes ailds ont pondu leur prog6niture, c'est-a-dire 
sur les plaies et dans les plaies, que celles-ci soient ou elles 
voudront sur Tarbre, au collet de la racine, au tronc, aux 
branches ou aux rameaux. Les animaux ailes ne choisissent 
aucune place sp6ciale sur Tarbre pour y d^poser leurs. 
petits. » 

On s'est souvent laiss6 entralner, pour juger de la port^e 
des faits, par Vanalogie avec le developpement du phylloxera^ 
qui a tant de ressemblance avec le schizoneura. C'est, par 
exemple, gr&ce a cette analogie que Ton a conclu pr6ce- 
demment que le puceron lanigere passe en automne dans, 
les racines pour y hiverner et remonter au printemps dana 
les branches. 

Dans le cours de Thiver dernier, j'ai eu de nouveau 
Toccasion de me convaincre que les insectes apteres, asexaes^ 
et aeriens passent Vhiver dans toutes les plaies , meme desr 
rameaux les plus minces, ou ils ont vecu pendant Vete prece- 
dent lis y supportent les plus grands froids, mais ils paraissent 



Feau, on trouve k la surface de Teau un certain nombre d'insectes,. 
dvidemment des voyageurs ^gar^ ou des animaux qui ont ^t^ prd- 
cipitds par ceux qui se trouvaient au-dessous d'eux. Or, si c'est un ra- 
meau quelconque de la couronne de Tarbre qui a dt^ attaqu^, comme 
tout porte k le croire, les insectes peuvent d'autant mieux tomber k- 
terre que la branche n'est pas aussi tranqu^le que dans un cabinet 
d'^tude et qu'il y a souvent de 3 k 5 couches d'insectes qui pi^tinent 
les uns sur les autres. Ce sont done les animaux qui remontent, ou 
(si c'^taient des adultes portants) leur progdniture, qui occupent les^ 
plaies du tronc et des rameaux. II £a.ut done toujours supposer, lorsque- 
le tronc et les plaies des branches sont infect^s de schizoneura, que le» 
rameaux en sont aussi atteints. II est vrai que le feuillage ^pais de 
la couronne de Tarbre d^robe trop facilement Tinsecte aux yeux de 
robserrateur. Au surplus, ces colonies peuvent aussi §tre dues aux in- 
sectes radicicoles qui remontent. 
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en somme en souffrir ; tout au moins leur nombre diminue 
jusqu'au moment ou la chaleur revient et ou la sfeve reprend 
sa marche ascendante dans Tarbre. Des les mois de mars 
et d'avril, ils recommencent a se propager consid6rablement 
par voie asexuelle. C'est la un fait extrfimement singulier 
et important au point de vue tant th^orique que pratique. 
En eflfet, tandis que chez les autres animaux, a Texc^tion 
des aphidiens et par consequent aussi du phylloxera, toutes 
les larves ont le m6me d6velopperaent, et que par exemple 
toutes les chenilles et tons les t^tards arrivent a 6tre des 
individus dou4s de la reproduction sexuelle, nous ne voyons 
cette metamorphose s'accomplir ici que chez une partie des 
individus, et encore chez une tres-petite partie. Cette petite 
fraction est dou6e d'organes de locomotion qui lui permettent 
de chercher un domicile nouveau et tres-61oign6 et d'y 
fonder de nouvelles colonies, tandis que le plus grand nombre 
des insectes restent a I'endroit qu'ils ont occupe. lis sont, 
11 est vrai, consid^rablement d^cimes en hiver par les in- 
temp6ries, mais les survivants paraissent avoir la faculte de 
se multiplier d'une maniere indefinie sans fecondation, C'est 
certainement la un ph^nomene tout a fait anormal si on le 
compare avec le reste du regne animal; les etudes futures 
seront seules a m6me de Vexplimier, II est possible, comme 
rindiquent quelques auteurs, que la faculty de reproduction 
des animaux d^pourvus de sexe s'6teigne peu a pen, de ma- 
niere que la regeneration doit, en fin de compte, reposer 
sur les insectes sexu6s. Toutefois, d'autres auteurs le con- 
testent. 

Au point de vue pratique, il r6sulte de tout ce qui a 
6t6 expos6 plus haut que la destruction des insectes sexu^s 
et de leur produit direct, c'est-a-dire de Ta oeuf d'automne» 
ou de r« oeuf d'hiver » dans les fissures du tronc (?) ne 
constitue encore nuUement une desinfection. Celle-ci doit, 
apres comme avant, s'effectuer a tous les endroits qui ont 
ete infectes en ete; dans mon opinion, le meilleur moment 
est celui ou le duvet blanc-hleudtre est developpe, a cause de 
la facilite de decouvrir Vinsecte dans cette phase. Par d^autres 
motifs faciles a comprendre, on devra aussi attendre que 
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la floraison soit pass^e, que le feuillage soit biea d^veloppi 
et que la r^colte du foin ou du regain n'ait pas a souffirir 
des visites que Ton fait aux arbres. 

Toutefois, dans les contr^es ou Tinfection a d^i 6U 
constaWe Tann^e pr6c6dente, 11 est bon de proc&ler, d68 
le mois d'avril, a une nouvelle visite et ^ventuellement i 
une nouvelle disinfection, qui doivent aussi s'6tendre aux 
rameaux. 

3. Influence de Tinsecte sur les pommiers. 

On a d^ja demontr6 plus haut, par la structure des 
organes de la bouche, que le schizoneura ne pent percer 
qu'une mince couche d'6corce. Aussi ne vient-il que sur 
I'ecorce des jeunes rameaux et sur les bourrelets de toutes 
les plaies (aussi de celles qui sont faites avec un instrument 
tranchant) du tronc et des branches, pour y percer jusqu*aa 
cambium. Dans le commencement, il se fixe de preference 
a Paisselle des feuilles des jeunes rameaux, evidemment 
parce que la seve afflue aux bourgeons axillaires. De la, 
sa progeniture occupe pen a peu le rameau tout entier. 
Sa piqtire n'occasionne aucun desordre au tissu cortical, 
mais bien au tissu lignenx qui est situ^ au-dessous; les 
hoursouflures (fig. 25 a) de Vicorce aux endroits infectes 
proviennent done d'un gonflement morhide du hois, auquel 
vient affluer la seve qui 6tait destin6e a nourrir les autres 
parties de la branche. Les cellules s'6tendent de preference 
perpendiculairement a Vaxe du rameau, de telle sorte qu*il 
se forme d'abord une tumeur h^misph^rique qui augmente 
toujours, qui est recouverte de la couche d'^corce non mo- 
difi6e et qui occupe du quart a la moiti^ de la circonference 
du rameau. Cette modification du bois s'etend peu a peu 
jusqu'a lamoelle. Les cellules ligneuses ne durcissent pas; 
elles restent moUes et exteflsibles, verdS,tres et succulentes, 
presque charnues. Enfin, le renflement acquiert des dimen- 
sions telles qu'il ne pent plus fetre contenu par T^corce; il 
la dechire alors dans la direction de la longueur du rameau 
(fig. 25 6, c, d). Imm6diatement, les animaux, qui deviennent 
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toajonrs plus nombreux, s'introduisent dans la fissure et 

provoquent, sur ses bords ouverts et par consequent facile- 

ment accessibles, la formation de nouvelles boursouflures. 

Ges deformations venant k se multiplier et k saillir en forme 

de bosse proportionnellement a Tintensite de la succion, il 

se produit alors les chancres caracteristiques de la presence 

du schizoneura (fig. 26, 27 et 28), qui, selon les circons- 

tances, occupent au bout de quelques annees le quart, la 

moitie, les trois quarts et m6me la totality de la circon- 

Krence derameaux de r6paisseur du pouce et peuvent at- 

teindre la grosseur d'une noisette, plus tard d'une noix ou 

mfime d'un poing d^enfant ; ils ont une grande ressemblance 

ayec le chancre anciennement connu du pommier, sans toute- 

fois lui 6tre absolument identiques. II est clair que la partie 

sup^rieure du rameau, plac6e dans ces conditions, doit finir 

j>ar pirir ou tout au moins, ce qui revient au m6me pour 

1"* agriculture, par perdre compUtement sa faculte productive. 

Il faut ajouter a cela I'eflfet du gel et de la pourriture. En 

^ffet, les chancres remplis de sue gelent plus facilement, se 

i^ewdew^ quelquefois jusqu'a la moelle et pourrissevt lorsque 

X'humidite y p6netre. Les plaies profondes procurent aux 

^usectes un abri pour hivemer. 

Les effets de la piqtlre du schizoneura sont tout a fait 
les mfimes aux plaies qui se produisent lorsque les rameaux 
Bont coupes ou se brisent qu'a celles qui proviennent du 
gel, de la grele ou de toute autre faQon. Les bords de la 
plaie ayant la tendance de former un tissu trop aqueux, il 
se forme constanunent des boursouflures anormales , dont le 
t^ment est tendu et par consequent mince et dans les- 
quelles Finsecte trouve une abondante nourriture. Au lieu 
de se fermer et de gu^rir, les plaies augmentent sans cesse 
en formant des exostoses ou noeuds. 

Les colonies de schizoneura exercent done k plus d'un 
point de vue une influence funeste sur I'arbre, d'abord parce 
qn'elles le privent de sa seve, puisque leur corps doit vivre 
exclusivement de celle-ci, qui entretient aussi les fonctions 
respiratoires. Une autre partie de la seve est perdue pour 
Varbre par la formation des chancres, Enfin, la circulation 
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des sues est entravee et Taetion d'autres influences deUtereSf 
du gel et de la pourriture^ est puissamment secondee. 

L'influence du puceron lanig^re est la indme sur les 
racmes qui en sont infect^es et sur lesquelles les exostoses 
et nodosit^s sont encore , si possible , plus nombreuses et 
plus funestes. 

Le fait que les parties l^s^es soufFrent s'expliqae d^ji 
par le grand nombre des animaux qui sont fix^s sur on 
petit espace et dont les plus d.g^s ont en tout cas chang6 
plusieurs fois de quartier. Quant a la question de savoir 
si, a c6t6 de Taction excitante m6canique , il y a encore 
production d'un virus, ainsi qu'au fait remarquable que Um 
les pommiers ne sont pas atteints dans la mime mesure^ 
les uns ^tant infect^s sur une tr^s-grande ^chelle, d'autres 
faiblement et d'autres enfin pas du tout, on ne peat en ce 
moment ^mettre que de simples hypotheses. II serait naturelle- 
ment tout a fait faux de conclure, de I'attitude de quelqaes 
vari6t6s qui r&istent a I'infection , que le schizoneura ne 
fait aucun mal aux arbres. Quant aux personnes qui, pour 
un motit quelconque, parlent de la question du schizoneura 
comme d'une exageration « de quelques individus qui veu- 
lent se donner de I'importance », nous ne pouvons que leor 
conseiller de se convaincre par leurs propres yeux de T^tat 
des choses dans les contrees infect^es et surtout d'observer 
avec quelle rapidity et quelle intensity le mal s'est d^ji 
r^pandu chez nous pendant le cours de cet et^. 

' 4. IHoyens de reconnaitre rinfection. 

Le puceron lanigere parait craindre aussi bien la lu- 
mifere et la chaleur, c'est-a-dire I'exposition aux rayons directe 
du soleil*), que le contact de I'eau; cependant il aime Thu- 
midite. Aussi observe-t-on, sur le tronc et sur les grosses 
branches, que ce sont les plaies Ae la. face infSrieure etles 



*) Si Ton place un Bchizoneura sur du papier blanc devant tme 
fenStre ^clair^e par le soleil, on observe constamment, quelle que soit 
la direction que Ton iniprime au papier, que Tinsecte se meut de 
mani^re h s'^oigner de la lumifere. 
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parties d'^corce situ^es a roppos6 du vent et du soleil qui 
sont principalement visit^es par les colonies de cet insecte^. 
Cette circonstance et le fait A6jk mentionn^ que I'infection 
de I'arbre se produit sonvent de bas en haut facilitent con- 
siderablement la recherche de ces colonies. Toutefois, elles 
sont fr6quemment aussi cach6es en grand nombre sous les 
fissures provenant du gel. Gomme I'insecte est a peu pres 
completement prive de duvet pendant Vhiver et que sa cou- 
leur diflfere peu de celle de T^corce, il se d^robe alors a 
I'observateur, et ce n*est qu'au moyen d'un examen minu- 
tieux et d'un grossissement suffissant qu*on peut arriver k 
le distinguer d'autres petits insectes et acares. En 6te, ^ar 
centre, le duvet blanc-bleufttre (fig. 24) le rend visible de 
loin, et Ton apprend bien vite a distinguer ce duvet d'autres 
tacbes blanches, des toiles d'araign^e et des chrysalides de 
toute sorte, qui sont ou bien d'un blanc pur ou bien d'un 
Wane jaunfttre. Si on ne I'aperQoit ni dans les plaies du 
tronc ni dans celles des rameaux, on peut admettre en g^n^ral 
que Tarbre est indemne. Au contraire, si on I'y d^couvre^ 
on le reucontrera g^n^ralement aussi au meins sur quelques^ 
bourgeons, pousses ou branches gourmandes. Au bout de 
plusieurs ann^es d'^tablissement , la plupart des branches^ 
sont souvent aflfect^es, et alors le chancre caract^ristique 
caus^ par I'insecte s'observe toujours. 

Si I'arbre est infects, il y a tout lieu de supposer que 
le collet de la racine et peut-6tre m§me aussi les racines 
lat^rales et les radicelles sont atteints. M. Kraft a m^me 
observ6, dans le canton de Bftle-campagne, des cas ou le^ 
parties a^riennes d'un arbre de 20 a 30 ans, greff6 bas^ 
tf6taient pas du tout attaqu^es, tandis que lea racines T^- 
taient tres-fortement. Le schizoneura trahissait sa presence 
par son duvet blanc sur le collet de la racine et mfeme 
dans I'herbe tout autour. M. Meier, forestier de district a 
Olten, a fait des observations concordantes ; toutefois, il n'a 
trouv^ le puceron lanigere qu'a une faible profondeur sur 
les racines, et seulement a une distance de 30 centimetres- 
du tronc en maximum, mais nullement sur les racines propre- 
ment dites et profond6ment enfonc^es dans le sol. 
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5. Mode dlnfection. 

De ce qui a 6t6 dit plus haut de Torigine et de lliiB- 
toire naturelle du puceron lanig^re , r^sulte clairement to 
mani^re dont les pommiers sont infect^s par Finsecte. B 
est vraisemblable dans la plupart des cas — et la chose est 
fnSme prouv^e positivement dans quelques-uns d'entre em 
— que les premiers foyers dHnfection dans les pays qri 
avaient jusque la ^t^ ^pargn^s par le fl^au se sont produitt 
par des greffes et de jeunes plants provenant de contries 
dans lesquelles le schizoneura itait d^a genercdement r^ 
pandu et ou Ton est trop negligent et trop insouciant sar 
la mati^re*). D'apr^s M. Kraft, Tapparition simultan^e de cet 
insecte en Suisse depuis quelques ann^s seulement est en 
€0nnexit6 avec le fait que, aprfes les fortes gel6es de Thiver 
de 1879 a 1880, qui ont fait p6rir tant d'arbres fruitiers, 
on a fait venir de jeunes plants des centres infect^s de 
France et d'AlIemagne. Comme Tinsecte qui se d^veloppe 
et qui est en train de sucer adhere fortement au rameao, 
il pent faire avec son support de longs voyages sans tomber. 
Dans la r^gle , le transport s'efifectue en automne ou aa 
printemps, ^poques auxquelles Finsecte se repose comme la 
plante nourrici^re et ou quelques animaux, notamment ceux 
qui sont d^pourvus de duvet et qui sont fix^ sur les bour- 
geons et dans les fissures de T^corce , se d^robent tri^ 
facilement a Toeil de Tobservateur. Or, s'il y a seulement 
un unique individu sur une branche, il pent engendrer, dans 
le courant de r6te suivant, une descendance qui se compk 
par millions dHndividus et qui se r^pand non seulement 
sur le jeune arbre , mais encore sur les pommiers voisins. 



*) Le fait suivant est tr^-important v c'est k M. Meier, foies- 
iier de district k Olten, que j*en dois la communication. Un agri- 
culteur de la locality de Wysen dtait all^ prendre des greffes de 
pommier k D9.niken et en avait donn^ quelques-unes k un ami k 
Hauenstein. Peu apr^ le schizoneura fit son apparition k Wysen et 
k Hauenstein, et cela en premier lieu sur les arbres ainsi greffes. 
Une enqo§te ^tablit que les pommiers de D9,niken d'ou venaient ces 
greffes avaient ^td atteints du puceron lanig^re. 
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Des qu'un iudividu a pu, par une temperature chaude 
. et fayorable k son d^veloppement, se maintenir pendant 
quelques semaines seulement, sans Stre d^rang^, k Tendroit 
ou il s'est etabli en premier lieu, une colonie enti^re s'y 
formera bientot. De la, sa prog^niture se repandra prompte- 
ment sur I'arbre tout entier. Pour juger de la rapidity avec 
laqaelle s'opere cette colonisation, il suffit de savoir qu'un 
puceron lanigere de moyenne grosseur a parcouru, sous mes 
yeux, one distance de 3 Vs centimetres en une minute, ce 
qui fait 2 metres pai heure et 24 metres dans une journ^e 
de 12 heures; cette Titesse suffit pour qu'un insecte aille 
de la racine au bout des branches du plus grand arbre. 
Si done on trouve sur un pommier une colonie deja im- 
portante, il est k pr^sumer que des Emigrants peuvent d^ja 
Stre r^pandus sur les rameaux les plus 61oignes, bien qu'on 
ne soit natorellement pas a mdme de decouvrir r^ellement 
les jeunes insectes agiles et extr^mement petits. 

Les individus ailes, qui font leur apparition en automne, 
ont pr^is6ment pour fonction de cr^er de nouvelles colonies 
ailleurs. Bien qu'un insecte aussi faible ne puisse pas voler 
loin par lui-mSme, ses migrations sont notablement favoris^es 
par le moindre souffle de vent.*) 

Mais les insectes apteres peuvent aussi effectuer des 
migrations. 



*) Kessler conteste la possibility de rinfection d'arbres sains par 
les insectes ail^, en partant du point de vue que les petits qui 
sortent de Toeuf ne peuvent introduire leurs su^oirs que dans le tissu 
mou des plaies et que celles-ci n'existent pas encore dans les pom- 
miers sains, et en rappelant aussi la paresse apparente des insectes 
ail^ L'exp^rience d^montre que ces suppositions ne se confirment 
pas, da moins chez nous. Les jeunes insectes, pas plus que les vieux, 
ne 8*implantent par le rostre, mais seulement par les quatre su^oirs, 
qui, ainsi que le rostre, sont d^jk aussi long chez les jeunes que chez 
les adnltes. Aux plaies saines, T^corce int^rieure du bourrelet est 
^alement toujours tendue, mince et propre k servir de retraite au 
schizoneura. Ce n'est pas non plus de T^corce que les pucerons lani- 
g^res sncent le sue, mais bien de la couche k sbve qui est situ^e au- 
dessous, c*est-k-dire du cambium, qu'ils atteignenf tout aussi facile-^ 
ment aux jeunes rameaux que sur les bords des bourrelets. 
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Le passage de ces insectes d'un arbre a un arbre ne 
•s'opfere naturellement pas au moyen d'une locomotion active, • 
4u moins lorsque les arbres ne sont pas en contact immediat 
les uns avec les autres; ce sont diverses autres forces qui 
jprocurent ce transport Panni ces forces, il faut citer en 
premiere ligne le vent Des que les animaux se sont peua 
peu multiplies considerablement sur une plaie de Tarbre, 
les individus qui naissent ne trouvent plus de place. Aussi 
voit-on ordinairement en grand nombre de jeunes insectes 
errer dans le voisinage. Mais il y a plus : les insectes deja 
fix6s se chassent les uns les autres. En effet, les petits qui 
au commencement se trouvaient en nombre considerable aa 
fond de la plaie canc^reuse et sous les vieux insectes se 
g^nent mutuellement et soul^vent ceux-ci ; les petits mis au 
monde ensuite par ces derniers ne peuvent plus se placer 
nulle part. Si un fort coup de vent vient agiter les branches 
^t les secouer, il emporte a la fois et les jeunes non encore 
fixes et les vieux qui ont 6t6 souleves. Les premiers peuvent 
6tre ainsi transport's assez loin grS.ce a leur petitesse, les 
seconds grS-ce a leur duvet. II est vrai que la plupart des 
insectes emport6s par le vent arrivent dans un lieu d^ 
favorable et p'rissent, mais quelques-uns sont transportes 
sur d'autres arbres situ6s sur leur passage, oii ils restent 
suspendus et peuvent 6tre la souche de nouvelles colonies, 
d'oii leur progeniture continuera la migration de la infeme 
maniere. 

En outre, dans les diverses operations que les agricul- 
teurs eux-m^mes ont a accomplir aux arbres fruitiers, ne 
fdt-ce que pour la r6colte des fruits, quelques insectes en- 
lev's sans aucune intention peuvent adherer aux mains, aux 
vetementSy aux instruments, et etre transportes par ce moyen. 
La chose est notamment possible aussi lors de la visite et 
de la disinfection des pommiers; aussi doit-on proceder 
avec beaucoup de circonspection a ces travaux. M. le D' 
C, Keller a le premier attir' aussi Tattention sur le fait 
que les oiseaux qui voltigent d'arbre en arbre operent sou- 
vent le transport des pucerons lanigeres en passant leurs 
pattes et leurs ailes sur les endroits infectes. 
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Hus les arbres sont serves les iins contre les autres, 
pks le transport des insectes s'opere facilement, Comme 
I'insecte se fixe ais6inent sur les jeunes pousses riches en 
s^ve et y trouve une nourriture abondante, il est ais6 de 
comprendre le fait, observe a diverses reprises, que, si une 
pepiniere qui n'est pas assez soignee (car ce sont precisement 
les pepinieristes qui sont souvent tres-indiflf6rents sous ce 
rapport) est une fois infectee, tons les jeunes arbustes ap- 
paraissent bientot comme poudres de blanc par la presence 
in puceron lanigere. 

Au surplus, les vieux arbres sont tout aussi facilement 
et tout aussi gravement atteints que les jeunes. Bien qu'il 
semble que le schizoneura pent vivre partout oil le pommier 
prospere, on a cependant fait, d'autre part, Texp^rience a 
Aarau que les pommiers des jardins ombrag^s et des 
prairies grasses sont plus fortement et plus frequemment 
iiifectfe que ceux qui croissent en pleine campagne. Natu- 
rellement, le petit insecte delicat, avec ses sugoirs qui de- 
passent a peine d'un millimetre le rostre, ne peat plus 
tfanspercer une ecorce de plusieurs annees. II s'etablit au 
bord des blessures de branches couples, sur les bourrelets 
^es plaies et sur les jeunes pousses, de telle sorte que le 
branchage d'un gros arbre peut presenter des centaines de 
foyers d'infection. 

Une fois que le schizoneura s'est etabli dans une 
contree, il paralt se propager, depuis le premier foyer d'in- 
fection, de preference dans la direction du vent dominant 
^t de la vallee principale, Les etudes qui out 6te faites en 
1884 dans tout le canton d'Argovie confirment le fait. On 
a observ6, en eflfet, que le puceron lanigere, dans cette 
contree, se rencontre presque exclusivement dans les com- 
munes des vallees de I'Aar et du Rhin et dans la partie 
lupeiieure de la vallee de la Reuss. Dans les deux premieres 
le ces vallees, I'insecte peut avoir penetre avec I'aide des 
ents dominants d'ouest, probablement de France et d' Alsace, 
ays oil il existe deja depuis longtemps. Dans la vallee du 
Ihin, le nombre des arbres infectes et I'intensite de la 
laladie diminuent constamment a partir de I'ouest jus- 
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qu'au confluent de TAar. Dans la valine de TAar, Pinsecte 
n'a p^n^tr^ que jusqu'au confluent de I'Aar avee la Renss et 
la Limmat ; dans la partie sup^rieure de la vallde de la 
Reuss , venant 6videmment du canton de Zoug, dont les 
magnitiques plantations d'arbres fruitiers ont d^jk notaUe- 
ment soi^^ert, on ne le rencontre que jusqu'i Muri, et 3 
va en diniinuant ^alement du cdt£ du nord. 

Depuis ces valines principales, il a quelque peu p^^trtf 
dans les parties inferieures de quelques valines lat^rales. 

Les conditions se pr^sentent probablement de m6m 
dans d'autres parties de la Suisse; toutefois, les faits ne 
sont pas encore constates avec assez d'exactitude pour qu'on 
puisse les repr^senter d'une mani^re pour ainsi dire palpable 
dans une carte de la dissemination du schizoneura en Suisse. 
En tout cas, on pent ^mettre la supposition que cet insecte 
a penetr6 en Suisse non seulement depuis le sud-ouest et 
le nord-ouest, c'est-Jl-dire par les valines du Rhdne et da 
Rhin, mais encore par le nord-est, car il a fait, pr6c^dem- 
ment d^ja, de grands deg^ts en Souabe. (Voir du reste, au 
chapitre 13, la recapitulation de la dissemination du puceroD 
lanigere en Suisse.) 

Le fait que I'insecte suit principalement les vall6es 
pent etre mis en correlation avec la circonstance bien connue 
que, dans les jours du reste calmes et beaux qui sont 
favorables a la dispersion de Finsecte aiie, il y a toigours 
un courant d'air dans la direction des valiees, le jour du 
cote d'amont, le soir du c6te d'aval. Si done certaines vallto 
ont ete indemnes jusqu'a present, on ne pent cependant 
pas les considerer comme garanties d tout jamais contre 
I'invasion du puceron lanigere. Si Ton ne prenait pas de 
mesures de precaution, le fleau se repandrait peu a peu 
partout oil il trouve de la nourriture et compromettrait 
dans toute la Suisse la culture des sortes de pommiers qui 
en sont le plus facilement attaques. II est justement dans 
Vinteret des contrees encore indemnes que Finsecte soit radi- 
calement detruit dans celles qui sont infectees. Toutefois, 
il ne faut pas se contenter de cela, et Fon doit vouer toute 
son attention a reconnoitre autant que possible le premier 
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moment de Tapparition de Vinsecte, parce qu'alors on peut 
pr6venir, avec une d^pense relativement faible de travail, 
de temps et d'argent, la propagation du schizoneura et les 
d^&ts inevitables qu'il causerait a la culture si profitable 
des arbres fruitiers. En emp^chant Tinsecte de se r6pandre 
et en dStruisant les foyers d'infection les plus minimes, on 
rendra done k une contrte quelconque un service hienplus 
grand qu'en d^truisant Vinsecte et en supprimant le fl^au 
\k oii il a d^ja caus^ de grands ravages. C'est surtout dans 
la Ifdte centre des fleaux de ce genre quHl faut appliquer 
les adages: ^Prindpiis obstay> et aUn pour tons, tous 
pour uni^. 
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IF' partie 

par A. Kraft. 



6. Dominates causes par le schizoneura. 

Le puceron lanigere se r^pand sur toutes les parties 
de I'arbre; on le rencontre mfeme dans le calice du fruit. 
Toutes les vari6t^s de pommiers ne sont pas accessibles au 
mfime degr6 a cet insecte; on pent done observer les iins 
a cdte des autres des arbres absolument indemnes et 
d'autres qui sont fortement attaqu^s depuis plusieurs an- 
n6es. II arrive aussi quelquefois, sur des arbres qui portent 
deux sortes de fruits — ce qui est le cas pour de vieux 
arbres greflfes, lorsque les branches ne croissent pas a 
I'endroit de la greflfre et que la vari^t^ primitive reprend 
sa croissance, ou bien lorsqu'on a laisse pousser les branches 
gourmandes — que I'une des sortes est toute couverte de 
schizoneura, pendant que Tautre est completement saine. 
La cause de ce ph^nom^ne doit certainement 6tre cherch^e 
dans la nature de la seve particuliere a chaque sorte et 
aussi dans le tissu de T^corce, dont la durete varie beau- 
coup suivant les sortes. Un ph6nomene du mSme genre 
s'observe aussi dans la formation du chancre, qui se pro- 
duit presque exclusivement sur les arbres a tissu lacbe. 
Les arbres qui croissent dans un bon terrain et qui sont 
vigoureux r^sistent plus longtemps a I'ennemi; les indi- 
vidus faibles sont plus facilement attaqu6s. 

J'ai principalement observe le schizoneura sur la cal- 
ville rouge d'hiver, sur la rambour-rainette de Paris, la 
parmaine anglaise, la rainette de Cassel, la rainette de 
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B9,le-campagne (Mistapfel) et la vari^t^ argovienne dite 
a Herrenapfel », tandis que la rainette grise de Portugal, 
la calville de Danzig et la pomme k longue queue sont 
rest^es indemnes. Quant aux racines, ce sont principale- 
ment celles de la pomme de paradis et de la doucine qui 
sont attaqu^es. II serait fort a souhaiter que Ton dressit 
une liste exacte et complete de toutes les sortes qui offrent 
le plus de prise a Tinsecte. On pourrait alors faire un cata- 
logue de celles qui sont les plus recommandables comme re- 
r^sistant a Tinfection et de celles dont on doit d6conseiller 
la culture k cause du danger de schizoneura. 

Les d^gats causes par le puceron lanig^re dans plu- 
sieurs cantons sont assez considerables, surtout dans les 
communes de plaine de B§,le-campagne, dans quelques pro- 
pri6t6s du canton de Zoug situ^es pres de la Reuss, dans 
le domaine de Rosenberg pres de Neuhausen, etc. Lorsque 
les pommiers etaient infectes fortement et jusqu'fi I'extr^- 
mite des rameaux, on a dfl r^duire notablement le branchage, 
pour donner a I'arbre une nouvelle vigueur; d'autres, qu'il 
^tait impossible de sauver et chez lesquels le mal 6tait 
trop avance, ont dti etre arrach^s. II va sans dire que le 
rendement des fruits en a notablement souflfert. 

C'est principalement a Tenergie avec laquelle les gou- 
vernements cantonaux ont attir6 I'attention sur ce dange- 
reux ennemi et donne des instructions pour le combattre 
que Ton doit de ne pas avoir vu le mal prendre de plus 
grandes dimensions. 

7. Importance de Tinsecte au point de vue 
de la culture des arbres fruitiers. 

L'importance du pommier dans la culture indigene des 
arbres fruitiers est g6n6ralement connue et partout vant6e. 
La preuve en est dans le fait que, partout oil Ton plante 
de jeunes arbres, on donne la preference au pommiei'. La 
culture des pommes reprdsente un capital de plus de 250 
millions de francs, et le rendement annuel de ce capital 
depasse 12 millions de francs. 
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Comme article de commerce et d'exportation, la pomme 
occupe le premier rang parrai les fruits. On en trouve la 
preuve dans les expeditions de marchandises des stations 
de chemins de fer et dans les tableaux de phages. La r^ 
putation de nos pommes est principalement due k leur 
excellente quality, qui de son cdte provicnt du climat 
favorable et de la bont^ du terrain de la Suisse. 

Le pommier a, sous un autre rapport aussi, des quality 
pr^cieuses, qui le rendent tout particulierement recom- 
mandable. II n'est pas difficile qnant a la nature du sol^ 
ce qui le rend doublement avantageux dans un pays de 
montagne comme la Suisse, oil le terrain a souvent pea 
de profondeur et ou plusieurs sortes d'arbres fruitiers^ 
comme le poirier par exemple, ne donnent pas un rende- 
ment satisfaisant 

Partout oil Ton observe des ph^nomenes qui nuisent a 
r^conomie nationale et au bien-^tre public, comme c'est 
le cas pour le schizoneura chez les pommiers, il importe 
de les combattre ^nergiquement et d'arrfiter le mal. 

C'est aussi ce qui a engage les gouvernements cantonaux 
de Zoug et de B^le-campagne, ainsi que la soci^t^ Suisse 
de pomiculture et de viticulture, a demander au conseil 
federal de faire proceder a une enqu6te sur le schizoneura 
et de faire en sorte que les cantons dans lesquels I'insecte 
a fait apparition emploient, pour le d^truire simultan^ment 
et d'une manifere uniforme, les moyens presents par le& 
experts. 

Par circulaire du 26 aoAt 1884, le d^partement de 
Pagriculture a attir^ Tattention de tons les gouvemementa 
cantonaux sur cet objet et les a invites a lui faire connaltre: 

a. si et dans quelle mesure le puceron lanigfere a fait 
son apparition; 

I. quelles mesures ont 6t6 prises pour le d^truire; 

c. de quelle manifere I'etat, les conmiunes ou les particu- 
liers ont coop6r6 a la lutte centre cet insecte; 

d. si et dans quelle forme la Confederation devrait, dans 
leur opinion, intervenir. 
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Le 12°^* chapitre renferme la recapitulation des donn^es 
foumies par les r^ponses des cantons au sujet de Fexten- 
:sion du schizoneura; il en r^sulte que Tinsecte a d6jk fait 
€on apparition dans la plupart des cantons. 

La plupart des gouvernements cantonaux ont exprim^ 
leur d6sir de voir la Confederation intervenir, attendu que 
€6 n'est que par une action et par une lutte uniformes que 
Ton pent arriver a an6antir cet ennemi du pommier. 



8. Nesures preventives centre Tinfection. 

Le moyen le plus simple et le plus sftr de preserver 
les arbres fruitiers des attaques du schizoneura est de cul- 
tiver les sortes de pommiers que I'experience a demontr6s 
€omme etant capables de resistance et comme non sus- 
ceptibles d'infection. Toutefois, comme plusieurs des sortes 
prefer6es par le puceron lanig^re et les plus sujettes a 
rinfection, comme par exemple la parmaine anglaise, la 
rainette de Bd,le, etc., rentrent dans la categoric des plus 
€stimees k cause de leur grande production et d'autres 
qualites remarquables, nous devons encore chercher d'autres 
remedes. Voici ceux que nous recommandons. 

a. Lorsqu'on achate des pommiers ou des greffes, il faut 
fiser de prudence et ne les retirer que de pepini^res exemptes 
de schizoneura. On affirme mSme que certains pepinieristes 
etrangers o£Frent des pommiers avec et sans schizoneura, 
c'est-S,-dire des arbres garantis exempts de puceron et d'autres 
qui ne le sent pas et qui se vendent a un prix notablement 
plus bas. Au moment 06 j'ecris ces lignes (16 avril 1885), 
je re^ois du canton d'Obwalden une branche de pommier 
compietement couverte de pucerons lanigeres, qui travaillent 
d4i}k activement a leur oeuvre de destruction. L'arbre vient 
' de France. Dans le rapport adresse Tan dernier par le 
gouvernement cantonal au conseil federal, il est dit que 
Ton n'a pas constate la presence du phylloxera dans ce 
<;anton. II en serait probablement de m^me, avec un examen 
minutieux, en d'autres endroits que Ton croit indemnes. 
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b. II faut emp^cher le transport des individos ail^ en 
d^truisant les pucerons lanig^res sur tous les pommiers des 
environs. 

c. £n d^truisant le schizoneura sur les vieux pommiers, 
il faut avoir bien soin que les rameaux infect^s ne soient 
pas trop seconds, attendu que les insectes, tombant facile- 
ment, sont emport^ par le moindre souffle de vent, gr&ce 
a leur duvet, et se fixent sur d'autres arbres. 

d. Les v^tements des ouvriers occupy k la disinfec- 
tion doivent ^tre examine avec soin , avant que Touvrier 
aille dans d'autres vergers, et nettoy^s au besoin pour pr^ 
venir Tinfection. 

En ce qui concerne ce qui a ^t^ dit sous la lettre a, 
on a ^.mis Tid^e qu'il faudrait, par analogie avec ce qui a 
6t6 fait pour le phylloxera, que la Confederation interdise 
rintroduction en Suisse des pommiers et de leurs branches, 
ou tout au moins que Ton ordonne un contr61e s^vfere, k la 
frontifere soit aux bureaux de phages , sur tous les jeune* 
pommiers et greffes. Toutefois, comme les p^pini^res suissea 
sont loin de pouvoir foumir au pays le nombre n6cessaire de 
jeunes arbres, nous sommes, dans ce domaine aussi, tribu- 
taires de T^tranger, et Ton n'est pas entr6 en mati^re sur 
cette proposition, parce qu'on ne pent pas, dans les mesures 
que Ton prend pour combattre les ennemis de la culture des 
arbres fruitiers, nuire k cette branche de Pagriculture plu& 
que ne le font les pucerons eux-m^mes. En outre, un contr61e 
suffisant, c'est-a-dire la constatation absolument certaine de 
Pabsence complete de schizoneura, serait tout k fait im- 
possible avec les moyens et le peu de temps dont on dis- 
pose. De plus, nous ne nous trouvons pas, avec le schizo- 
neura, dans la m£me position qu'avec le phylloxera. A 
r^poque ou Ton a pris des mesures exceptionnelles contre 
ce dernier, il 6tait seulement en chemin pour 6migrer, et 
il n'y a eu jusqu'ici qu'un petit nombre de souches atta- ' 
qu6es, tandis qu'il existe A6}k en Suisse de nombreux foyers 
d^nfection de schizoneura et un grand nombre de millions 
d'individus. L'arriv^e constante de nouveaux insectes, bien 
que peu nombreux, n'est pas indiff^rente, mais on ne peut 
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pas ^viter d'autres modes d'infection encore, tant que les 
^tats qui nous avoisinent, notammeDt rAUemagne et la 
France, ne precedent pas aussi ^nergiquement que la Suisse 
dans la lutte centre le puceron lanig^re. 

Par centre, on pourrait sans doute traiter les nou- 
veaux envois de plants et de branches de pommiers par 
le disinfectant dont il sera question plus loin; il est 
extraordinairement ^conomique et facilement applicable et 
ne nuit pas aux branches, d'apres les assurances denudes 
par rinventeur. De m^me, une visite minutieuse de toutes 
les pepinieres et au besoin leur disinfection sent n6cessaires 
pour emp6cher qu'elles ne deviennent une source constante 
de nouvelles infections. 



9. Organisation des visiles et des disinfections. 

II est absolument necessaire que tous les pommiers 
de la Suisse soient visit6s pour constater s'ils sent atta- 
qu6s par le puceron lanig^re, attendu qu'un seul arbre in- 
fecte et abandonn6 a lui-meme suffit pour propager de nou- 
veau le fl^au dans les plantations. D'autre part, Fexp^rience 
a d^montr^ qu'il est bien difficile, dans les cas de ce genre, 
d'engager les propri^taires k adopter des mesures uniformes. 
Aussi, Yu les dommages graves qui menacent la culture du 
pommier et faisant droit aux voeux 6mis par la majority 
des gouvemements cantonaux, le conseil federal a-t-il pris 
la chose en mains, en adoptant le r^glement que nous re- 
produisons textuellement a la fin de cette brochure. 

II est a d^sirer que tous les gouvemements cantonaux 
ex6cutent strictement ce rfeglement; quelques cantons ont 
d^ja montr^ le bon exemple. Ce sent notamment les auto- 
rit6s communales qui devraient proc6der ^nergiquement, 
s'adjoindre le nombre d'experts necessaire et faire visiter 
soigneusement chaque propri6t6 et chaque arbre, avec I'aide 
des propri^taires et en m^nageant autant que possible les 
cultures. Pour faciliter un contrdle ult^rieur, on devra re- 
mettre aux autorit^s un cahier renfermant le r^sum6 des 
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observations faites et des travaux ex6cut^ et marqner d'an 
signe facilement reconnaissable les arbres infect^. Une 
disinfection soigneuse est pr^is^ment aussi dans Tint^rfit des 
agriculteurs dent les pommiers sont encore indemnes. Lors- 
que la visite se fait aux frais de la commune, mais nonla 
disinfection, les commissaires doivent n^anmoins, dans Fint^rSt 
de Tacc^l^ration et de la sdret^ de Tex^cution des mesures, 
proc^der eux-m^mes aux disinfections de pen d^^tendue, 
signaler exactement au propri^taire les arbres fortement 
infect^s et lui donner des instructions sur le mode de pro- 
c^der. n faut insister sp^cialement pour que la disinfection 
s'op^re avant que les insectes ail^s essaiment (aofit et com- 
mencement de septembre). Dans tons les cas, il faut pro- 
c^der a une visite complementaire au bout de 2 a 3 se- 
maines. Les foyers d'infection qu'on pourrait d^couvrir lors 
de cette deuxieme visite doivent 6tre trait^s et control^ de 
nouveau jusqu'a ce que Tinfection ait entiferement disparu. 
En eflfet, les demi-mesures ne servent a rien ; elles 6veillent 
Tid^e fausse que Ton a fait ce qui ^tait n^cessaire pour 
d^truire Tinsecte et engagent ainsi a se croiser les bras. 
Bientot , on s'apergoit que I'infection gagne du terrain, et 
Ton finit cependant par etre forc6 d'ordonner sur une large 
^chelle les mesures n^cessaires. Non seulement cette n^U- 
gence n'a caus^ aucune ^conomie, mais elle a eu pour cons^ 
quence des sacrifices de temps, de peine et d'argent plus 
considerables encore que si Ton avait fait des Tabord le 
n6cessaire. 

Ce n'est qu'au moyen d'un travail repet6 que Ton ac- 
quiert Fhabilite, le soin et T^nergie n^cessaires dans les 
visites et les disinfections. Les remMes a employer re- 
viendront a bien meilleur march^ pour chacun si on les 
prepare ou achete pour une commune tout entiere que si 
chacun les prepare pour ses propres besoins ou les fait pre- 
parer par d'autres. En outre, comme le r^glement sur les 
mesures centre le puceron lanigere garantit express^ment 
aux autorites seules, et non pas aux particuliers , le rem- 
boursement, par la caisse fed^rale, de 40 7o ^^^ d^penses 
occasionn^es par les travaux de destruction et par Pachat 
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des disinfectants, tous les motifs viennent se r^unir pour 
iaire ex^cuter par des employes de la commune et a ses 
frais toutes les operations n^cessaires dans les communes 
oil besoin est. On ne devra prendre corame commissaires, 
pour 6tre assure du succ^s, que des personnes prudentes, 
sagaces, soigneuses et ^nergiques, mais qui en meme temps 
sachent menager les autres int6r6ts justifies des proprie- 
taires (qui doivent chaque fois 6tre avisfe d'avance, au- 
tant que possible, des visites et des disinfections). Ces 
commissaires ne doivent pas reculer devant la peine de d6s- 
infecter tres-soigneusement branche apres branche sur les 
arbres fortement infectes. 

10. Lutte centre Unsecte par des iiio) ens m^caniques. 

Comme le schizoneura a une tres-grande force de resis- 
tance centre toutes les influences atmospheriques et par 
consequent aussi centre le froid, on ne pent s'attendre a ce 
que les gel6es de Thiver le d6truisent sur les arbres. Le 
2 f^vrier dernier , je Tai observe de nouveau en grandes 
masses dans le canton de BItle-campagne. La supposition 
d'apres laquelle il devait disparaitre meme sans le travail 
de rhomme ne s'est done malheureusement pas v^rifiee. 
Nous avons bien sans doute dans notre lutte centre le fl^au, 
ainsi que j'ai pu m'en assurer jusqu'a I'evidence Tannee 
derniere, des auxiliaires chez les ennemis naturels du pu- 
ceron lanig^re. Ainsi j'ai vu une sorte d'araign^e d*un vert 
clair, qui, par son apparition en masse, a nettoy^ de puce- 
rons un arbre attaqu6; les perce-oreille lui font la chasse, 
et 11 y a trfes-probablement encore d'autres insectes, tels que 
des mouches , des acares , etc., qui en font leur pHture. 
Toutefois, tous ces auxiliaires ne suffisent pas, ainsi que 
I'a d6montre Texperience , parce qu'ils sent trop pen nom- 
breux en proportion des pucerons. Nous sommes essentielle- 
ment r6duits a nous-m6mes pour la lutte. 

Les m^thodes et les rem^des qui ont d^ja 6te proposes 
sent extr6mement varies. Pour reussir, il faut beaucoup de 
mains et des quantites assez considerables de disinfectant. 
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Sur les jeimes arbres^ Top^ration est tr^simple et fiacfle 
k ex^cuter, parce qu^on peut ais^ment d^ouvrir et traiter 
les places attaqu^es. Par centre , le travail est beaucoup 
plus difficile s'il s'agit de vieux arbres, Dotamment lorsqoe 
rinsecte est r^pandu sur Tarbre tout entier jusqu'a Tex- 
tr^mit^ des rameaux. Dans ce cas, on fait bien d'^agaer 
un peu la couronne de I'arbre et de bi*tller imm6diatement 
les rameaux coup^. Afin qu'aucun puceron n'^chappeala 
destruction, on ^tend, avant I'op^ration, des draps au-dessoui^ 
de Farbre, et, une fois le travail achev6, on brdle tout ce 
qui se trouve sur ces draps. Apr^s avoir raccourci les ra- 
meaux, on nettoie le tronc et les branches avec un racloir 
et une brosse, pour enlever T^corce morte, les lichens et 
les mousses. 

Apr^s avoir traits la partie a^rienne de Farbre, oi^ 
visite le collet de la racine et les racines sup^rieures; si 
Ton y trouve des places infect^es , on les traite comma le 
tronc et les branches. 

Pour ^viter des m^prises et des id^es erron^ je fs^ 
observer que les racines des pommiers h^bergent encore une 
autre esp^ce de puceron laineux qui ressemble au schizo- 
neura. B en difi^re toutefois en ce que sa laine n'est pas- ' 
couleur de craie, c'est-S,-dire d'un Wane tirant sur le bleu, 
et en ce que Tinsecte ^ras^ ne produit pas une tache roager 
mais bien une tache d'un blanc sale. Je n'ai pu jusquld 
constater aucun d^g&t caus^ par cet insecte. 

Si Ton a affaire a de grands arbres , il faut se servir 
d'une 6chelle. II ne sufiSt pas, dans ce cas, de les visiter 
seulement depuis le sol , et la desinfection au moyen de 
substances fix^es k des perches ne donne pas des r^sultats 
certains. 
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nr* partie 

par F. Miihlberg. 



11. D^sinfeetion par la vote chimique. 

Lorsqu'un pommier est attaqu^ par le redoutable in- 
secte, il est sans doute dommage d'etre oblige de sacrifier 
quelques branches pour sauver les autres ou m6me d'abattre^ 
I'arbre entier dans I'int^r^t du reste du verger. Aussi a-t-on, 
k partir du moment ou Ton a commence a combattre le 
puceron lanig^re, recherche des moyens rendant inutile cette 
operation. 

On a d6j^ exprime I'espoir de r6ussir, au moyen d'en- 
jrais appropri^s, c'est-a-dire en forgant la seve de I'arbre 
i se charger, par les racines, de certaines substances, a le 
d^barrasser de ses parasites. Mais il est pen probable que 
cela soit possible. Les tentatives faites dans ce sens ont ^t6 
jusqu*ici absolument infructueuses, ou bien elles n*ont abouti 
qu'a empoisonner I'arbre au lieu de le sauver. 

On a en outre propose de cuUiver des plantes a odeur 
forte (par exemple des capucines) dans le voisinage des^ 
Pommiers, mais cela n'empfiche nullement les puceronsr 
lanig^res de s'^tablir sur les arbres et d'y rester. 

On a aussi conseill^ de suspendre dans la couronne de 
l^arbre de Vetoupe ou des paniers renfermant des substances 
i odeur forte (chlorure de chaux, naphthaline), mais ce 
proc6d6, ainsi qu'on pouvait s'y attendre d'avance avec le 
Frequent changement d'air, s'est montr6 complfetement inef- 
ficace; il en est de mSme du saupoudrage des places in- 
fect^es avec du soufre ou de la poudre insecticide. 
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II ne reste done plus que Temploi de liquides. Je n'ai 
pas recul^ devant la t&che de preparer moi-m6me toutes ces 
substances et d'en faire Tessai pratique. On trouvera dam 
les lignes qui suivent le r^sultat de ces essais. Nous poor 
Yons classer les moyens proposes en plusieurs groupes: oe 
sent ou bien des solutions aqueuses, ou bien des substanoei 
alcooliqueSy ^th^r^es et huileuses ou des melanges de ces 
substances, ou en fin des r^sines pour fermer les plaies. 

a. Liquides disinfectants. 

On a d'abord recommand^ d'asperger abondamment les 
pucerons avec de Feau^ mais naturellement sans succis. 

En fait de solutions aqueuses^ on a conseill^ comme 
d^sinfectantes les substances suivantes : acide oxalique^ soude, 
horaXy alun seul ou melange avec de la sonde (les deux 
substances se d^composent r^ciproquement), sel de cuisin% 
lait de chaux^ decoction de tabac, dScoction de qu(zssiay satm 
mou a 7%, savon mou melange avec une decoction de qtmssiOi 
savon phenique (« sapocarbol » 6tendu de 30 a 50 fois son 
poids d'eau), acide phenique (nuit aux arbres en tout 
6tat de dilution ou de melange efficace), levain de 6wre, 
poudre insecticide^ gomme arahique^ infusion de moreUe^ 
eau de gaz etendue, tahac avec de Vacide phenique, kssive 
de cendreSy urine, sublime corrosif, ammoniaque, purin. 
4 parties d'acide phenique avec 100 parties de verre sohMe 
(ce dernier se decompose et se transforme en une gel^ 
siliceuse), acide sulfurique etendu 6! eau. On a, il est vrai, 
'On employant des solutions de savon mou et des dScoctions 
de tabac^ obtenu k plusieurs reprises des r&ultats favorables. 
MM. Kraft et Meier, forestier de district k Olten, affirmant 
qu'un desinfectant r^cemment introduit dans le commerce 
sous le nom d'ozogene a produit de bons r^sultats ; quant h 
moi, il ne m'a pas satisfait sous plusieurs rapports. Toutefois, 
le succes de tons ces rem^des est incertain, parce qu'ils no 
mouillent facilement ni les animaux ni mSme r^orcO; au 
moins quelques-uns d'entre eux, et que par consequent ils 
exigent uhe application mecanique d'autant plus soignee, 
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de telle sorte que^ dans les colonies d'individus a duvet et 
dans les fissures des plaies profondes, quelques-uns, en plus 
OQ moins grand nombre, 6chappent toujours et qu'on doit 
bientdt apres recommencer la disinfection. Sur les rameaux 
tdnus, on ne peut naturellement les appliquer que trfes-dif- 
ficilement ou mSme pas du tout. 

Les liquides alcooliqueSj etheres et huileux sont d'une 
beaucoup plus grande efficacit^, On recommande dans ce 
, but V esprit de vin pur etendu d'eauy les solutions alcooliques 
\ie naphthaline^ Valcool amylique^ Vhuile de terebenthiney 
[XhAile de poisson^ Vhuile a hruler, un melange d'huile a 
t hiUer et de petrole, le petrole seul ou melange avec de Veau 

tpure ou de Veau salee, c'est-a-dire, comme s'exprime la 
lecette, « dilue » (toutefois, ce melange ou cette « dilution » 
-est impossible, les deux liquides se s^parant de nouveau 
mmediatement). M. Kraft a cependant obtenu des r^sultats 
r satisfaisants en employant frequemment, dans les cantons 
; de Bftle-campagne, de Zoug et de Schaffhouse, ce melange 
' de Y, de litre de petrole, Vs de litre d'eau et 50 grammes 
de sel de cuisine. On a encore conseille « des melanges de 
petrole avec de Valcool ou du lait » et « un melange de pe- 
\ frofe avec de Veau et du savon » ; toutefois ces substances 
8e s6parent imm^diatement aussi selon leur pesanteur sp6ci- 
fiqae, le petrole n'6tant suffisamment soluble ni dans I'esprit 
de vin, ni dans I'eau, la lessive de savon ou le lait. Enfin^ 
On a essaye, pour augmenter Taction de Valcooly d'y faire 
dissoudre de la poudre insecticide. 

Toutes ces substances tuent Tinsecte, a condition qu'il 
8oit en contact avec une partie active du liquide. Leur 
action repose, en effet, sur les matieres alcooliques, hui- 
leuses ou ether^es qu'elles renferment. Toutefois, elles ont 
toutes Tinconv^nient de nuire a Tarbre, ou tout au moins 
aox jeunes pousses et aux feuilles. Aussi le petrole et ses 
melanges ne doivent-ils 6tre employes qu'en automne ou au 
printemps et non pendant la feuillaison, et cela seulement 
sur le tronc et sur les plus grosses branches. Les rameaux 
les plus tenus doivent ensuite 6tre traites avec un liquide 
moins 6nergique (par exemple une solution de savon). La 



— 46 - 

plupart de ces substances soDt trop chores aussi. M. Goldi a 
r^cemmeDt recommand^ un melange de 60 y^ de lait doux, 
de 20 ®/o de terebenthine dissoute dans V essence de terebei^ 
thine et de 20 ^j^ de sulfure de carbone. Pour les racines, 
on diminue de 10% ^^ ^^^^ ^^ sulfure de carbone poor 
augmenter d'autant celle d'essence de terebenthine. 

Cette substance n'est pas, il est vrai^ une solution homo- 
g^ne, mais seulement un melange intime et uniforme; ellet, 
cliose singuli^re, la propri^te de se conserver longtemps en 
bon etat, pourvu qu'on la tienne bien bouchee ; de plus, elle 
faumecte tres-facilement les plantes et les animaux et tae 
rapidement et stlrement tons les insectes. Mais le prix ea 
est encore trop 6\e\& ; en outre, elle endommage les feuilles 
et les bourgeons qu'elle touche, et elle doit 6tre nuisible 
a rhomme. En tout cas, I'odeur extr^mement repoussante , 
du sulfure de carbone et les dangers d'incendie qu'il prf- 
sente empfecheront I'emploi g6n6ral de ce melange. 

On obtient de bons r^ultats avec le melange suivaQt, 
recommand6 par Nessler. On dissout 50 grammes de satm 
vert dans 650 grammes d^eau chaude, et Von ajoute ensuUe 
200 centimetres cubes d*esprit de vin a 90 ^/^ et 100 cm- 
timetres cubes d'alcool amglique. Goethe dit que le savon 
doit pr6alablement etre completement dissous dans Teau, 
avant qu'on ajoute a celle-ci Tesprit de vin et Palcool amy- 
lique. 

J'ai aussi trouv6 cette recette modifi6e de la manito 
suivante. On prend 30 grammes de tabac que Von melange 
avec 50 grammes d*alcool amylique et 2 decilitres d^esprit 
de vin; on laisse infuser le tout pendant quelque temps, et 
Von y ajoute ensuite 40 grammes de savon mou, puis de 
Veau de pluie jusqu*a concurrence d'un litre. 

Au moyen de ces deux recettes, on obtient un hquide 
qui tue siirement les pucerons lanigeres et les autres in- 
sectes. Bien qu'on affirme le contraire, j'ai trouv6 quil est 
trfes-prdjudiciable aux bourgeons et aux feuilles, au moins 
pendant leur d6veloppement. 

En essayant toutes les substances mentionnees plus 
haut, j'ai pu me convaincre qu'aucune d'entre elles ne 
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T^pond d'uDe maniere absolue aux besoins, surtout si Ton 
songe (voir plus has), qu'un arbre infects doit en 6tre im- 
bibe du haul en bas si Ton veut que la disinfection soit cer- 
taine. Gelles qui sont reellement efticaces nuisent en m6me 
temps aux jeunes pousses et aux feuilles ; aussi ne peut-on 
les appliquer que sur le tronc et sur les grosses branches; 
en outre, elles sont encore trop coflteuses. Celles qui sont 
plus faibles exigent une application m^canique d'autant plus 
soignee. Enfin, celles qui sont inefficaces sont, il est vrai, 
pour la plupart a bon march^, mais ce sont en r6alit6 
celles-la qui sont les plus cheres, puisque les frais et la 
peine sont perdus. Aussi ai-je essay6 de modifier de diverses 
mani^res les liquides qui ont donn^ les meilleurs r6sultats, 
et je suis d'abord arriv6 a la preparation suivante, qui est 
parfaitement efficace^ convenable et a bon march6. Elle a, 
11 est vrai, de I'analogie avec celle qui a et6 recommandee 
par Nessler, mais elle lui est superieure sous plusieurs rap- 
ports. Tandis que Tesprit de vin constitue Tingr^dient prin- 
cipal de la formule Nessler, je recommande de dissoudre 
simplement 35 grammes de savon (savon a base de sonde 
ou de potasse ou savonule^ dans de Teau et d'y ajouter 
60 grammes d'alcool amylique. 

Si Ton a employe de I'eau chaude pour que le savon 
se dissolve plus vite, il faut la faire un pen refroidir avant 
d'y ajouter Talcool amylique. 

Ce n'est que pendant I'impression de la premiere Edi- 
tion de cette brochure que j'ai r6ussi, en continuant active- 
ment mes recherches et mes essais, a preparer un liquide, 
la Jcnodaline (du grec ta xvwSaXa, la vermine), qui remplit 
aussi toutes les conditions que Ton pent exiger d'un disin- 
fectant*). La knodaline offre avant tout Yavantage qu'elle 
n'a besoin, pour Stre appliqu^e, que d'etre etendue d'eau et 
qu'elle est absolument efficace non seulement centre le schi- 
zoneura, mais encore contre la vermine de toute espece. 
Bien que cette preparation tue d6ja le puceron lanigere 
6tendue de 40 fois son volume d'eau et plus encore, il est 



♦) En vente chez MM. Frey & Q% k Aarau, 
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cependant utile, pour 6tre certain de la r^ussite lorsqu'il 
s'agit de colonies pourvues de duvet et d'insectes log^ dans 
les fissures des plaies, d'employer une solution au V«o ^^ V« 
(50 a 40 grammes par litre d'eau), afin d'atteindre mfime 
les individus les mieux caches, qui ne seraient atteints que 
par une faible jiartie du liquide. Cette faculty de pouvoir 
etre ^tendue d'eau en rend aussi Temploi tr^s-^conomique. 

La knodaline (comme du reste le disinfectant dont il 
a ^te fait mention plus haut) se distingue de tous les aa- 
tres disinfectants par les pr6cieuses qualit^s suivantes. Elle 
n'exige absolument aucune assistance m^canique et donne 
de bons resultats, m^me employee par des ouvriers pea 
soigneux. En effet, elle tue les pucerons au moment mdme 
ou elle est en contact avec eux; elle s'6tend m6me sur les 
endroits humect^s et pent par consequent souvent atteindre 
aussi les parasites qui, ^tant caches dans des fissures on 
sous les ^cailles de Tecorce, auraient ^chapp^ au contact 
direct du liquide. Comme on n'a besoin que d'asperger les 
arbres, il en resulte une notable acceleration du travail qui 
diminue les frais de manipulation. Aussi le remade est-il 
encore plus economique que si Ton se bornait a nettoyer les 
plaies avec une brosse. En outre, il ne nuit aucunement i 
la plante et peut par consequent fetre employe partout et 
en tout temps. II est egalement sans action sur la peau et 
sur les vetements des hommes qui sont appeies a Tappli- 
quer. En s'en servant convenablement, on n'a plus besoin 4 
I'avenir, uniquement pour combattre le schizoneura, i'enlever 
des feuilles et des rameaux d'un ponmiier, et Ton peut dans 
tous les cas le sauver pourvu qu'on ait seuleraent la patience 
d'executer I'operation sur tous les rameaux, si cda est n6- 
cessaire. 

Base sur ces proprietes precieuses, qui ont d6ja &i 
experimentees pratiquement par de nombreux experts, et 
entre autres aussi en presence d'une reunion publique et trfe- 
frequentee des agriculteurs du district soleurois d'Olten- 
Gosgen, je puis recommander la knodaline en premiir^ 
ligne, dans la presente brochure, comme remade pour d^- 
truire le schizoneura. 
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Ce qui pr^cfede est le r^sultat de recherches minu- 
tieuBes et de nombreox essais pratiques sur les animaux 
et sur les plantes. II est loisible, sans doute, k chacun d'em- 
ployer un autre remade quelconque, pourvu qu'il remplisse 
r^ellement le but. Toutefois, on doit exiger d'une maniere 
absolue que Veffet soit energique et que cependant Varhre ne 
8oit pas endommage dans ses parties les plus tendres (jeunes 
pousseSy feuilles^ fruits). Les remfedes qui, m6me dans le 
cabinet de travail, n'agissent qu'au bout de quelques mi- 
nutes et ne se r^pandent pas facilement, c'est-a-dire qui 
ne p6nfetrent pas imm^diatement a travers le duvet, ne 
contentent pas. En eflFet, a Pair libre ils s'^vaporent avant 
d^avoir pu tuer totis les insectes; en outre, on ne pent pas 
les appliquer, mfeme avec une brosse, aux nombreux rameaux 
t^nus. lis peuvent bien suffire pour le cas ou Ton veut se 
* bomer a d^truire les foyers d'infection les plus intenses. 
Or, d'apr^s le D' Kessler, il suffit dans ce cas de passer 
la brosse sur les plaies, sans employer de liquide, vu le 
pen de consistance du corps des insectes. Pour d^truire 
compl^tement le schizoneura, il faut appliquer des disinfec- 
tants d'une force et en dose suffisantes. 

Sur les troncs et sur les branches, tons les liquides 
peuvent 6tre appliques au moyen d'un pinceau, d'une brosse 
ou d'un chiflFon qui en est imbibe, mais il est clair qu^on 
ne pent, dans les plaies infect^es et sous les saillies du 
tronc et de la face inferieure des branches, atteindre les 
insectes plac^ au fond des fentes qu'en les aspergeant 
abondamment. 

Quant aux rameaux t^nus, on ne pent naturellement 
employer en pratique que des liquides qu'on n'a besoin que 
de r^pandre par aspersion. A cet eflFet, lors de la disinfec- 
tion des nombreux arbres profond^ment attaques du terri- 
toire de la commune d'Aarau, je ne me suis pas born6 a 
me servir de petites seringues k petite ouverture et ren- 
fermant environ 1 decilitre de liquide ; j'ai trouv6 une grande 
6conomie de temps et d'argent a employer une pompe de 
jardin, k pression, d'oii le liquide pent commod^ment 6tre 
conduit en un jet mince, sur tons les rameaux de la couronne 

4 
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des arbres, par un tube de caoutchouc d'environ 10 metres 
de longueur et termini par une ouverture ^troite de 1 milli- 
metre de diam^tre, avec ud robinet Si Ton a trouy6 une 
seule plate de Tarbre infects, il faut d^sinfecter toates 
les plaies, car on n'est jamais certain qu'un jeune puceron, 
presque invisible encore, n'ait pas d^ja p^n^tr6 dans one 
autre plaie. En outre, comme il y a constamment, dans le 
Yoisinage des endroits infect^s (quelquefois a une assez 
grande distance du point ou ils sont n^s), des insectes - 
surtout des jeunes — en mouvement ou qui sont tombfe sur 
le tronc et qui sont en train de remonter, il ne suffit pas, 
pour arriver a un r^sultat aussi certain que possible, d'as- 
perger les plaies et leur voisinage imm6diat (voir, a la page 
29, ce qui a ki€ dit au sujet de la rapidite des mouvements 
du puceron lanig^re et de la faQon dont il se repand). On 
a observe a plusieurs reprises que des arbres soigneusement • 
d6sinfect6s a tous les endroits ou I'on avait constats Fin- 
fection, mais seulement a ces endroits, se trouvaient, au 
bout de quelques semaines, encore plus attaqu6s que pre- 
c^demment, de sorte qu'il fallait constamment recommencer 
le travail de Sisyphe de la visite et de la disinfection. 
En effet, si un seul insecte 6chappe, il pent, avec son im- 
mense f^condit^, donner tr^s-promptement naissance a de 
nouvelles colonies. 

A la rigfieur des chases, les arbres malddes 
devraient done etre traites depuis l^extritnUe 
des ra^meaux de toutes les branches jusqu^au 
collet de la racifie. Pour les arbres qui sont tres-Ugere- 
ment infectes, on pourra toutefois, par des raisons d'eco- 
nomie, se borner dans la regie a arroser copieusement les 
endroits attaqu6s. 

Si les branches ou Tarbre tout entier sont d6ja trte- 
rabougris, on ^pargnera, m^me avec les remfedes les meil- 
leurs et les plus ^conomiques, des frais inutiles en les cou- 
pant et en les brtllant immediatement. 

Comme les pucerons lanigeres peuvent aussi se fixer 
au collet de la racine, il est en tout cas prudent d'arroser 
tout autour la base de I'arbre avec une quantity suffisante 
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liu liquide desinfectant. Quant a d6couvrir et d^sinfecter 
toutes les racines, pour autant qu'elles seraient attaqu6es, 
ce n'est qu'en automne ou en hiver, lorsque la v6g6tation 
se repose, que cette operation pent se pratiquer. Dans 
rintervalle, on entoure le tronc d'un anneau de goudron*) a 
una hauteur convenable, de telle sorte qu'il ne soit pas en- 
lev^ par le b^tail au p§,turage, et cela dans le but d'em- 
pecher la remonte des insectes des racines. Par centre, 
I'id^e, 6mise par quelques personnes, de munir torn les 
arbres d'un anneau de goudron, parce que le puceron la- 
nigfere hiveme dans le sol et remonte au printemps dans 
Tarbre, est sans utility, puisque I'hypoth^se sur laquelle elle 
repose (voir page 21) est inexacte. 

Partant de Thypothese que le schizoneura, du moins sur 
les gros arbres, ne se rencontre qu'aux racines sup6rieures, 
partant directement du tronc, c'est-a-dire au collet de la 
racine, plusieurs auteurs ont recommande d'enlever la terre 
jusqu'a une distance d'un metre du tronc, de la soumettre 
a Taction de la chaleur pour tuer les pucerons et de cou- 
vrir les racines de cendre de chaux ou de les arroser avec 
du lait de chaux. Toutefois, on a objecte qu'une operation 
de ce genre pent etre extremement nuisible a Tarbre. Je 
puis ajouter encore qu'il est absolument impossible d'hu- 
mecter le puceron lanigere avec un lait de chaux, vu que 
Tanimal, place sur ce liquide pur, s'y meut encore pendant 
des jours entiers. 

Je ne puis done approuver ce proc6d6 , et je dois, au 
contraire, recommander encore une fois Tapplication, aux 
racines prealablement d6couvertes, du liquide disinfectant 
dont il s'agit. 

*) D'apres le conseil de M. Auguate Zimmermann, k Aarau, le 
meilleur moyen de pratiquer ces anneaux est de commencer par en- 
tourer I'arbre d'une corde mince et solide, puis d'appliquer une epaisse 
couche de goudron sur la partie de T^corce qui est au-dessus de la 
corde. Le goudron appliqud directement sur I'ecorce coule, se des- 
seche par consequent trfes-promptement et perd ainsi son efficacit^. 
Au lieu de goudron, on peut aussi se servir de vieux-oing (graisse h 
chars) ou de la coUe qu*on applique pour empScher la remonte de 
la femelle aptfere du papillon du pommier appel^ Geometra brumata 
ou Acidalie du pommier. 
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b. La fermetnre des plales. 

La visite et la disinfection des pommiers serait notable* 
ment facilit^e, et en m^me temps la dissemination de toas 
les parasites, par consequent anssi du schizoneara, r^daite 
a un minimum, si ce n'est compl^tement supprim^e, en 
ayant soin de nettoyer avec prudence les arbres des mousses^ 
des lichens et des ecailles d*ecorce qui les couvrent, et cela 
i6jk auparavant, par exemple en hiver et de telle maniSre 
qu'on ne mette pas k nu le cambium, en retranchant les 
rameaux rabougris ou sees, en coupant franc, avec un cou- 
teau bien affile^ toiites les plaies (c'est-i-dire en ne se bor- 
nant pas a les gratter) et en les enduisant de goudron^ de 
cire a greffer ou d'une solution de resine*). Grftce k cette 
operation, qui prend 11 est vrai un peu de temps, mais qui 
ordinairement suffit une fois pour toutes pour chaque plaie, 
on favorise la fermeture et la cicatrisation promptes et 
completes de la plaie, qui sont de toute impossibilite aussi 
longtemps que celle-ci renferme des impuret^s de tout genre 
et qu'elle est notamment occup^e par les cloportes qui 
nuisent a un si haut degre k Tarbre. 

Si toutefois ces operations n'ont pas ete pratiquees au- 
paravant, il faut y proceder immediatement apres la desinfec- 
tion, afin d'empecher que les bords de la plaie soient occupes 
par de nouveaux pucerons lanigeres. Dans ce but, on a 
propose divers moyens, par exemple diflferentes sortes de 



*) Le gouvernement du canton de Soleure a eu la louable dnergie 
d'ordonner, le printemps dernier, un semblable nettoyage de tons les 
arbres fruitiers du canton. Les agriculteurs ont bien, dans le com- 
mencement, murmurd contre cette prdtendue atteinte h, leurs droits 
et k leurs libert^s, mais ils ont fini, dans la plupart des localit^s, 
par reconnaitre que, si Ton veut que les pommiers donnent une re- 
colte abondante, il ne faut pas se contenter de regarder s'ils portent 
des fruits, mais que chaque arbre, comme tout autre organisme com- 
pliqu^, a besoin d'un traitement appro prie, qu'il r^ompense arec 
uBure. 

Si Pon se borne k inciser les plaies sans les pourvoir d'une 
matifere protectrice, ainsi que je Tai vu faire rdcemment k Zurich, 
on nuit plus aux plantes qu'on ne leur rend service. 
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€ire a greffer (de pr6f6rence liquide), un melange de Uri- 
ienthine de Venise, d'essence de terebenthine et d'ocre (rfegle- 
ment argovien sur le puceron lanigere), le goudron (de 
pr6f§rence du goudron de bois russe, rectifi^ et presque 
inodore, ayant una couleur brun-clair et une consistance 
d^huile fine, et non du goudron mineral). Toutefois, il ne 
prend pas suffisamment sMl est trop liquide ; aussi M. Kraft 
4tpplique-t-il sur les plaies 3 parties de goudron epais^ dans 
lequel il a fait dissoudre 1 partie de resine de pin. Enfin, 
on a propose le platre additionne d*un peu d'huile de Un et 
<liverses autres compositions. Je r6pete toutefois que les 
plaies doivent pr^alablement €tre couples franc ^ attendu 
^u'autrement il est impossible d'appliquer ces substances, 
^ui toutes sont plus ou moins 6paisses, de faQon k recou- 
vrir completement les plaies, qui sont souvent fortement 
fissures *). 

On pretend qu'on obtient aussi,.Airfi bon r6sultat en en- 
^uisant les plaies, apr^s nettojgbgg^avec un melange d'argUe 
<i de house de vache fraieh^f^msAs il faut renouveler de temps 
«n temps cet enduiL^i^ge melange serait en tout cas 6cono- 
mique, mais, ajB^ le coftt de la manipulation entre aussi 
^ ligne^^f^pte, on fera bien, dans la r&gle, de pr6f6rer 
^ ^yilm[ qui, tout en oflfrant une certitude absolue, s'ap- 
rapidement et une fois pour toutes. 

On pent bien exprimer I'espoir qu'un arbre qui a 6t6 
Tesinfect^ d'une maniere suffisante et dont toutes les plaies 

6t6 ensuite pass^es au goudron est complfetement gu6ri, 
autant du moins que la chose est possible, et qu'il ne sera 
plus atteint aussi facilement par des insectes venant du 

dehors. 

Pour assurer le succfes, il est absolument n6cessaire 
de visiter encore une fois k fond, au bout de quelques 
semaines, tons les pommiers d6sinfect6s, pour d6truire com- 
pletement les animaux isol^s qui se seraient d^rob^s k 



*) Les plaintes d'aprfes lesquelles ce remfede n'a pas eu toujours 
I'efficacit^ voulue proyiennent de rinobservation de oette prescription, 
ce qui a pour effet que souvent des insectes ou des colonies oni 
^chapp^ a son action au fond des fissures de la plaie. 
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robservation lors de la premiere operation et qui, dans 
rintervalle, auraient fonn^ des colonies faciles k d^avrir. 

Arrive & la fin de ce chapitre, je ne pais m'emp^er 
d'ajouter encore ce qui suit. 

Bien que nous nous disions r^publicains et que nou{^ 
nous vantions beaucoup de notre liberty et de notre bon 
sens, on est n^anmoins trop habitu^ chez nous k attendre 
les mesures prises par les autorit^s contre les fl^aux qui 
offrent un danger g^n^ral et m£me queiquefois k s'y op- 
poser. Au lieu de cela, le propri6taire intelligent devraitr 
par sa propre initiative, ouvrir k temps la lutte contre ces 
ennemis, partout oti il les d^couvre, f&t-ce mfime au ccear 
de rhiver. La pr^sente brochure lui donne les moyens d& 
s'en d^barrasser prompteroent et stlrement. Si Ton fait de» 
inspections aussi fr^uentes que cela est n^cessaire et que 
Ton proc^de immMiatement aux disinfections, les frais sont 
minimes. Au contraire, si Ton attend que la maladie ait 
pris une grande extension et que Tautorit^ se soit Yue forc^e 
d'intervenir, on ne doit pas s'^tonner que la destruction dei^ 
parasites devienne tr^s-difficile, p^nible et codteuse. 

Le puceron lanig^re exer^ant maintenant des ravages 
aussi considerables que cet ^t^ chez nous^ on a bien lieu, 
eu ^ard aux moyens disponibles, de douter qu'il soit pos- 
sible de le detruire compl^tement. Toutefois, on aura d^ji 
beaucoup fait si nous r^ussissons a le r^uire a un mini- 
mum pour un temps prolong^. 

12. Resume des conseils et des prescriptions. 

1. En hiver, on d^barrasse les pommiers de la mousse^ 
des ^cailles d'^corce et des rameaux rabougris ou sees ; en 
mfime temps, on coupe les plaies franc et on les enduit de 
Tun des remMes ^num^r^s au commencement de la page 
pr6c6dente (pages 52 et 53). 

2. En avrily on procMe a la premiere inspection et^ 
si cela est n^cessaire, a la disinfection des ponmiiers qui 
avaient deja ete reconnus comme infectes Tann^e pr^c^dente 
(pages 24 et suivantes). 
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3. Aprfes la fenaisan, tons les pmnmiers seront examines 
m^thodiquement (pour cela des ^l^ves un peu &g^, surtout 
des garQons vifs et courageux de 12—15 ans, peuvent 
rendre de bons services). Les arbres infect6s seront marques 
d'une manifere visible (par exemple d'une trace en couleur), 
(Pages 26, 27, 38, 39 et suivantes.) 

4. Apr^s rinspection, on proc^de imm^diatement k la 
disinfection. Pour celle-ci, on n'emploiera que des remfedes 
qui aient un r^sultat entierement efficace et qui puissent 
facilement aussi £tre appliques sur les parties les plus d6- 
licates, sans leur nuire en rien. Ces conditions ne sont rem- 
plies que par les deux nouveaux rem^des qui sont indiqu^s 
dans la brochure et surtout par la knodaline. Les arbres in- 
fect^s doivent, si Ton veut obtenir un succ^s certain, 6tre 
enti&rement et copieusement asperges depuis rextr6mit6 des 
rameaux jusqu'au collet de la racine (p. 29, 42 et suivantes.) 
Les rameaux qui sont d6ja fortement rabougris doivent 
simplement 6tre coupes et brttl^s immediatement sur place 
(pages 42 et 50). 

5. Aux arbres infect^s, le collet de la racine sera aussi 
mis a decouvert, inspecte et eventuellement d^sinfect^ au 
moyen d'un arrosage du mfime liquide. Outre cela, ces 
arbres seront marques sp^cialement. Leur desinfection com- 
plete, en decouvrant les racines aussi loin qu'elles sont at- 
teintes, aura lieu a Yentree du repos d'hiver des arbres. En 
attendant, on emp^chera la remonte des insectes des racines 
en enduisant le tronc d'un anneau de goudron (pages 27, 
42, 50 et 51). 

6. Apres la disinfection et pour autant que cette opera- 
tion n'a pas ^te ddja faite, on nettoiera et on entaillera 
toutes les plaies, et on les munira d'un enduit protecteur 
(pages 42, 52, 53 et 54). 

7. Au bout de quelques semaines, on controUra encore 
une fois tons les arbres dans les contr^es infect^es. Les 
foyers d'infection que Ton d^couvrirait sur des arbres 
jusque-1^ indemnes, ainsi que les nouvelles infections sur 
des arbres d6ja trait6s, seront d6sinfect6s k nouveau. Ce con- 
trSle doit etre repete jusqu'd ce qu'on n'observe plus aucune 
infection (pages 53 et 54). 
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8. n sera dress^, par les personnes qui en seronl 
cliarg6es et en la forme qui sera d6termin6e par les gou- 
vemements cantonaux, une liste exacte de totis les travcm 
executes, du nombre, de T^poque et de la dur^e des inspec- 
tions et des d^infections ; de Fesp^ce^ du codt et de la 
quantity des rem^des employes pour ces demi^res et des r6- 
sultats obtenus ; du nombre d'ouvriers employes et du nombre 
de joum^es de travail ; du nombre d'arbres inspects et, ^ 
mdme temps, de Tesp^ce des pommiers atteints et d^sinfectis 
et du degr6 de leur infection (spdcialement de celle da col 
de la racine); du nombre des infections constat6es, dans 
des visites ult^rieures, k des arbres jusqu'id sains ou d6ja 
d^sinfect^s. 

9. Le subside de la Confederation pour les frais de d^ 
infection ne sera remis que sous la condition que les ope- 
rations auront kik ex^cut^es d'une mani^re convenable, car 
les sacrifices faits ne seront profitables que si la maladie 
est r6prim6e avec toute T^nergie possible. 



IV partie. 



13. R^eapitalatioo des reosei^nemeots parvenus ao 
d^partement fi6d^ral de ra^ricnltore an sujet de 
rextension da schizonenra en Suisse. 

Zurich^ dans 48 communes, sur environ 2618 arbres appar- 
tenant a 714 propri^taires ; toutefois, il n'est pas cer- 
tain que les 152 autres communes soient compl^tement 
indemnes de ce fleau. 

Beme^ dans 8 districts et 16 communes. 

iMcerne^ dans 4 communes ; il est possible que le mal ait 
plus d'extension. 

Schwyz^ dans 1 commune, sur environ 250 a 300 pommiers. 

Zoug^ dans toutes les communes, a Texception de 3 ; le 
nombre des arbres infect6s est au moins de 1250. 

Soleure^ dans les districts de Soleure-Lebern, de Krieg- 
stetten, d'Olten-Gosgen et de Dorneck-Thierstein. 

BMe-ville^ a T^tat sporadique depuis quelques ann^es. 

Bale'Campagne, dans la plus grande partie du canton, sur- 
tout dans les communes de la plaine. 

Schaffhouse, dans 3 communes. 

St-Gall, dans 2 communes. 

Orisons^ dans 2 communes, a Tetat isol^. 

Argovie, dans 63 communes, r^parties sur tons les districts 
sauf ceiui de Bremgarten. 

Thurgovie, dans 5 communes, entre autre8 a Frauenfeld 
sur 24 arbres, k Weinfelden sur 20 arbres ; a r6tat 
isol6 dans le reste du canton. 

Vaud, dans 14 communes ; les dommages ne sont pas con- 
siderables jusqu'a present. 

Geneve (sans indication sp^ciale). 
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L'apparition du schizoneura n'a pas 6t& constat^e jus* 
quid dans les cantons d'Uriy Unterwdlden-le-hauiy Unter- 
walden-le-bas, GlariSjFrihourg^Appeneell-Bhodes exterieureSf 
AppenzeU'Rhodes interiettres, Tessin^ Valais et NeuchdfA 
Toutefois, on signale tout r^cemment Tapparition de cet 
insecte dans le canton d'Unterwalden-le-haut. 

14. Dispositioos li^^islatives et rc^i^lementaires. 

ARRfiTfi FEDERAL 

concern ant 

ram61ioralion de Tagriculture par la Confederation. 

(Du 27 juin 1884.) 



L'ASSEMBLEE FEDERALE 

de la 

CONFEDERATION SUISSE, 
vu le message du conseil f^d^ral du 4 d^cembre 1883, 

arrite: 

Art. !•'. La Confederation prendra en faveur de Tagri- 
culture les dispositions mentionnees dans les articles soi- 
vants, et elle favorisera par des subsides Tactivite d^ploy^ 
dans ce domaine par les cantons et les societes agricoles* 

Mesures centre les dommages qui menacent 
la production agrlcole. 

Art. 10. Le conseil federal est autorise k ordonner une 
surveillance efficace sur les vignobles et k prendre les 
mesures preservatrices necessaires centre la propagation dn 
phylloxera et d'autres parasites, k interdire Timportation, 
la circulation et Texportation de plantes, mati^res et pro- 
duits qui pourraient servir de vehicule au phylloxera ou i 
tout autre parasite mena^ant Tagriculture et k edicter contre 
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les contrevenants des prescriptions p^naks pr^voyant des 
amendes jusqa'i 1000 francs. 

Les cantons qui se seront vus contraints de faire des 
d^penses dans le but de d^truire des parasites ou de com- 
battre des maladies qui auraient attaqu^ les cultures agri« 
coles pourront obtenir des indemnit^s, k condition qu'ils se 
sclent conform^s aux instructions de Tautorit^ fM^rale* 
Cette subvention ne doit pas d^passer 40 ^/o des sacrifices 
faits par les cantons. 

Les somroes n^cessaires pour r^gler ces indemnit^s doi- 
yent £tre demand^s chaque ann^e par la voie du budget. 

Le conseil fM6ral fixera les conditions auxquelles les 
cantons pourront pr6tendre & ces indemnit^s. 

REGLEMENT 

concernant 

les mesares contra le puceron lanigere 
(Schizoneura lanigera). 

(Du 20 f6vrier 1885.) 



LE CONSEIL FEDERAL SUISSE, 

vu Particle 10 de I'arr^t^ ted^ral du 27 juin 1884 con- 
cernant Tam^lioration de Tagriculture par la Confederation 

sur la proposition de son d^partement du commerce 
et de Tagriculture, 

arrete : 

Art l*^ Les gouvernements cantonaux sont charges de 
faire inspecter par des experts, au moins une fois chaque 
ann^e, en mai ou en juin, tous les pommiers, notamment 
ceux des pdpinieristes, dans le but d'y rechercher le puceron 
lanigere. 

Art. 2. Toutes les fois qu'on y rencontrera cet insecte^ 
on devra prendre immediatement les mesures propres k le 
detruire. 



— 60 - 

Les gouvernements cantonaux devront, au moyen d'iih 

spections compl^mentaires faites par des experts, s'assurer 

du succ^s des mesures de destruction. 

Art. 3. Le d6partement f^^ral de ragriculture a le 

droit de faire surveiller par des experts Tex^cution de ces 

mesures. 

Art. 4. Tous les gouvemements cantonaux doivent faire 

parvenir chaque ann6e au d^partemeut f^d^ral de Tagii- 

culture un rapport contenant des renseignements : 

a. sur Texistence et Fextension du puceron lanig^re; 

h, sur les travaux de destruction ordonn^s et sur Itf 

moyens employes a cet effet; 

c. sur les r^sultats obtenus. 

Art. 5. 11 est accord^ aux gouvernements cantonaat 

sur la caisse fM^rale, un subside jusqu'a concurrence de 

40 % d^s d^penses faites par les autorit^ pour les travau 

de destruction et pour Tachat des substances dans le bat 

de combattre le puceron lanig^re. 

Ce subside est pay^ apr^s que le departement f(6d4ral 

de ragriculture a re^u des gouvernements cantonaux ai 

compte sp6cifi6 et dement accompagn^ des pi^es a rappoL 

Art. 6. Le departement de I'agriculture est charge de 

Tex^cution du present rfeglement. 

Berne, le 20 fevrier 1885. 

Au nom du conseil fM^ral Suisse, 

Le president de la Gonfideratm'- 

SCHENK. 

Le chancelier de la Confederatm: 

RlNGIER. 
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V""" partie 

par F. Miihlbergr. 



15. Explication de la planche. 

Observation preliminaire. La mission de r^diger la pr6- 
inte brochure et de dessiner la planche ne m'a 6te confiee 
I'en Janvier dernier. Ensuite de ce fait et par la raison que 
5 d6sinfections radicales auxquelles on a proced^ dans les 
virons d'Aarau paraissent avoir d^truit toutes les colonies 

schizoneura connues jusqu'a present dans la contr^e, il 

m'a pas 6t6 possible de figurer, d'apres mes propres ob- 
rvations, les formes allies et les insectes sexu6s ; aussi ai-je 
5 oblige d'emprunter ces figures a d'autres auteurs dignes 

confiance. Tons les autres dessins sont faits d'apres na- 
^e. L'image des insectes est basde sur Texamen de nom- 
Buses preparations que j'ai faites moi-m^me ; toutefois, par 
e erreur du lithographe, la couleur bleue des figures de 
:te deuxi^me Edition est trop foncee. Les figures reprfeen- 
it les branches attaqu^es sont dues au crayon exercl de M. 
'6aw, lithographe. Les rameaux originaux m'ont et6 obli- 
amment communiques par M. le professeur D'^ G, Keller^ a 
rich, les originaux des figures 27 et 28 viennent du canton 

Baie-campagne et m'ont et^ envoy^s par M. Krafi. 

J. L Jeune insecte^ de grandeur naturelle. 

2. Insecte aduUe, sans duvet, de grandeur naturelle. 

3. Insecte adulte, avec duvet^ de grandeur naturelle. 

4. Jeune insecte asexue, vu de la face dorsale, avec 
un grossissement de 30 fois. 

5. Insecte adulte asexue^ vu de la face ventrale, avec 
un grossissement de 10 fois et presentunt une 
ligne mediane blanche a la partie anterieure du 
dos, par consequent immediatement avant la mue. 

6. Insecte asexue, forme large et aplatie^ vue de la 
face dorsale, avec un grossissement de 15 fois, 
pour montrer Tarrangement des quatre lignes de 
glandes ceracees. 
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Fig. 7. Le meme, vu de la face ventrale^ montrant les re- 
lations du lahre et des sugoirs avec le rostrey de 
Textr^mit^ duquel sortent trois soies: celle qui 
est droite se compose des soies souMes de la 
mandihule inferieure; celles qui sont recourWes 
de cdt6 sont les soies de la mandihule superieure. 
A rabdomen, on voit de chaque c&t4, au-dessoos 
du bourrelet lateral, une rang6e de stigmates. 

» 8. Insecte adulte, asexu^, commengant d exsuder le 
duvet cerace par les glandes. Grossissement 18 foil 

» 9. Le meme, vu de cotS, avec les petits dans le corpSf 
visibles par transparence, au moment de la ponU; 
le rostre est couch^ contre le corps, mais la pointe 
articul^e est courb^e a angle droit, donnant aina 
au tube form^ par les suQoirs une direction con- 
venable pour perforer T^corce. 

» 10. Insecte a duvet, avec un grossissement de ISfois. 
Les sugoirs sont en dehors du rostre; les soies 
de la mandibule inferieure sont r^unies ; dans it 
partie post6rieure du duvet, on aper^oit une goutte- 
lette miellee. 

» 11. Antenne gauche vue d'en haut, avec un grossisse- 
ment de 50 fois, pr&entant les organes des sens 
au 5"« et au 6"»* article. 

» 11a. Tete et rostre vus d'en has, avec un grossissement 
de 30 fois : a. oeil, h. antenne, c. quatre glandes 
cerac^es, d. labre, e, f, h, i. les quatre articles 
du rostre, g, extr6mite brunatre du troisieme artide, 
Ti. pointe noire du quatrifeme article. Les bords du 
.sillon de tons les articles sont solidement fermft 
au-dessus des suQoirs places a Tint^rieur. Ceux-d 
font saillie en I et p6netrent dans T^corce m. 
En n on voit la base des soies de la mandibule 
superieure; en o, celle des soies de la mandibule 
inferieure. 

» lib. Les memes organes, vus de cote, toutefois avec 
le sillon du rostre ouvert et les sugoirs lihres, dont 
les deux inf6rieurs sont soud6s au sommet. c re- 
pr^sente ici les glandes c6rac6es du c6t6 droit 
sup6rieur de la tete. ■ 

» lie. Patte posterieure gauche, vue d'en bas. a. tronc, 
J. trochanter, c. anneau femoral, d. f^mur, e. tibia, 
f. et g, les deux tarses du pied, h, les deux griffes. 
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Fig. 12. Coupe transversale d'un insecte a duvet ^ pour figurer 
V arrangement et la forme de ce duvet. 

» 13. Coupe transversale d'un insecte asexue portant. 

» 14. Coupe transversale d'un insecte aplati. 

B 15. (Eil, fortement grossi, vu un peu de c6te, pour 
montrer sur une des facettes la forte proeminence. 

» 16, 17 et 18. Glandes ceracees, fortement grossies, 
16. sans champ median, a Tavant-dernier article 
de I'abdomen, 17. sur le dos, 18. d'une des lignes 
laterales. 

1 18 a. Position respective des glandes ceracees a. et des 
stigmates b. sur les anneaux de I'abdomen. 

> . 19. Couleur de la tache qui se produit lorsqu'on dcrase 
un insecte asexu6 portant. 

5 20. Nymphe avec les poches lat6rales des ailes, d'apres 

Goethe. 
» 21. Insecte aile, d'apres Taschenberg. 
» 22. Insecte male, d'aprfes Goethe. 
» 23. Insecte femelle, d'apres Goethe. 

» 24. Branche de pommier attaquee par les pucerons 
qui se voient dans une plaie de la branche prin- 
cipale tout autour de la partie inf6rieure d'un 
rameau lateral et dans le haut seulement aux ais- 
selles. Les points jaunes dans le duvet figurent 
les gouttelettes miellees. a. Une colonie d'insectes 
d^pourvus de duvet. 

D 25. Bameau de pommier avec un commencement de 
chancre du au schizoneura. a. Bourrelets occa- 
sionnes par la piqtire d'un insecte, b. un de ces 
bourrelets ouvert par une fente longitudinale, c. et 
d. fentes longitudinales prolongees, avec les bords 
renfl^s et formant le chancre. 

» 26. Chancre de 2 ad ans sur un rameau de pommier. 

» 27. Anden chancre de schizoneura sur une racine. 

» 28. Bacine avec des renflements cancereux^ provenant 
d'un pommier d'Arlesheim. 
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Knodaline 



le moyen le plus nouveau, le plus efficace, le plus commode 

et le plus ^conomique pour d^truire 

toute sorte de vermine. 



La knodaline a ete in veil tee par M. le professeur 
P. MUhlberg, u Aarau. 

Elle tue la verniine de toute espece sans nuire aux 
plantes auxquelle:;! elle s appliijue, a cause de Tetat dilue 
dans lequel elle doit etre employee. 



Ge noHvmn desintectant presente de tri^-ifrnmlfi 

1. II est ivH'trnuoiniqn* , Kn eHet. on ne remi»loie i>as 
a Tetat de purete. niais bien en soluliun aqueuse. Avec un 
kilogramme de knodaline, un peul, suivant Tenergie de 
I'effet qu'on veut produire. pr<'»imrer de 10 a '»() litres du 
liquide a enii)loyer. II est done t'n realitt' a bien meilleur 
mardie que tons l«»s autrt^s il<''<iiit'ectants ayant. nieme aj»- 
proximativenient, la nieiin^ efli«acit«'\ 

2. II est frfs-rhnutfcff'- " > mphHff ,-. Kn eti'et, on n'a 
qu'a verser, sans :nelani:ji» d'auoune autr<» substance, la 
knodaline dans la quantit*} n«''(i'ssaire dean ct a reniuer ou 
ajLjiter le tout jus(|u'a c«.»inpl»'ii' dissolution, re qui ne dure 
pas longtenips. Le nioyeii !«• pin- -implr de rappliqu<*r an\ 
plantes attaqut''> d«' \erniin«*, pM t'\«niple de {Micerons, 
est de les asperuer ,i\e'' iun\ Mriimnr: mi jieut aus>i Teni- 
ployer avec (b*s ihiit'im-. n\\ des i»int«MU\. // 'sf f.ih<o/fftti''nf 

sHpt't'fln th: iit'ni I il» r »f h" i./n' rufmn nf* ' nntifi''. par «'\«'?M!.le 

de trotter le^ opjaneN aMa<iiH-. 

nieme. Aus'^i, .ip|»li<)Sk* ••:. q'liMsnri* -uttisaiirr a!*"iiit-;l 
sflrement au<>i )»'> ///.<•-//. • •' /• • ••'/••• '/.•// /» 'nrwn- 'h'*' 
r7<<7//.s* ihms ^' < i'i''>> '.'*' •,:;• 'on ::•• i-n.irrai* la- atiejudrc 
directenient. 1! iMin'trt' "m'-.h- ■•}■;. •■••i».» •!•!•••- ^- tin.-.* ./. ■. 
insfrh"< et d:\\i> «»'^ i.i>'» ^ >>' i!t."i,"', jiii i .ib^i-rln'iir r.j 
Teau ni b':> Mdu-.ioi-.-: <Hj-i'ii •('••. «t ii*- p'MMM'tM-oii.pis'ri'ino:;* 

.sortf avec ]a({u»'i!i' il aiiiv • •• <«'n'.a«* v«»:r plu^ l>a- . f' 
ne borne p;»> -*»n l'-^^'V. • '-'Mc «••*• ^elif •^••p'-fi-. i-u,*- r-t 
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Oi>i*Hlicats. 

Mfntsirtfr Jr profr.^srffr 3li(ltJhrn/, f) Aaraff. 

A rucoasioii jruiic n'union qui a «''to convoquoe pour lo 
4 juin 11 Nio<l(»rij:os«riMi par M. lo prrfet du district d'Olten- 
(.Josgen et par Ir soussi.u:iu'*, pour soccuper dc la question 
(lu u Sr/fi:oiH'fint m. ct qui a (»t6 frequentce par 285 agri- 
rulteurs solourois du district, M. le profcsscur Miihlborg, 
d'Aarau, a fait dcs ossais avcc la kuodalinc melangee do 
1.") a 40 fois sou poids dVau. lios cft'cts do cetto prepara- 
tion out cti» nVUenicnt surpreuants. Sur los ranieaux et 
les idaics profondes occupcs par lo puccron lanigere, ces 
parasites «'»taiont tues a linstant au ninyen dc tres-petites 
quantites d'une solution de * ,.. a * ,„: avec unc solution 
de * i,„ ils resistaicnt a peine I ou 2 minutes. De la nieme 
nianiere, toujours avec ItMUijIoi (rune petit** seringue, on a 
reussi a detruire les pucerons lani.ueres des ponnniers, les 
coduMulles des eeps de vign*', les nids de chenilles des 
])runiers, les pucerons des rosiers. wtv., sans (pie les feuilles, 
les fruits ni les veteinents d(^s personnes qui op(**rai(*nt aiont 
c»te le moins du nionde endtMumages ou laches. 

L)(*s que la ■» kn(»daline )• pent se pn'parer ii hon niandn^, 
de nianien* a peiinettre d(; Uivcm* ou d'a<p(Mger (U»s arbres 
entiers, on a n'Missi a iron V(».r un nio\ on oflirace pour debar- 
rass(»r k?s poinniier< <lu pucei r»n lanigore h».m'» dans h^s fentes 
profondeh, dans les rlKimies ot h*s bourrelets de r(icorce et 
(jui jusqu'ici avail resisli* prrsque a toutos h^s op<5rations ; 
niani(' par un habilr ouvrjor. il v>\ altsohnnent infaillilde. 

Olten, \o it join l.^s.'i. J. Mi:vki,», jorHiri .!•' .Imi!.i. 

Moitsirnr Ir pr'i/rs^ftir Mfiltlhrrff, f Aarun, 

y-iU fail fairo par h' jardinn'r di' notn* villi', M. Ilediirer. 
des ossais .inoc vnin* nnuvr.iu drsiufrr.tant. hi. ^^ hnntlnliut »^. 
pour (h'truire hs piimtHis ^ui dr-^ rnsjiM^ (|iii necupeur une 
surfat-e (Vendue n»iinc \r< www-^ do uotri' rinu'tieii*. La 
H Inhnlnluf »' a <''h'' ihio'ovt'o siirrt'ssjxonient on solutions 
d(» *',,. ' ... ' . ' .. »'' ' ■ *'^ iniiMM(M» ,Mii niovon dun arni 
soir a jnnnino m'iijj*!: •!•* \«»|r.' in»'i\iM:i oielan^v. <,>oolqiM' 
incroyablo qiir vAw jiji^so };.iimiiii' .i kv\\\ '\\\] no connais 
sent pas rufor.- . j'-ii!'.-!!'. \\ «■-' niainirnjinl 'a\*'y(* qiir 

tons hs jnfri'i,,,/^ ,j{i-- •.. h.{:jhi«» :i {ill :ill«-iniirr n,.f 'i' ff" ^ 
nuhffihttfi III' I*' •••'. ••'.■•.'.'{ I • N .''•;// //s !•; ,|j!t- /, ^ f't.-^i-i.^^ 

qui olaitMi? «n i-..}:'.- •! ■■•» «m: lU-nV. i'm |»:«iii«' -iir !«' ))'.»iui 
(le tlcurii" tj'i-i ■.•• • ! •■ «■•!• .:'■.■•■ is; ••.«{■ i":ni .ijor-. |)ii! 
sieurs ;onr:i-' - •i; » ;iif>. • • ■• • ..• ..'..."i,. ,,'.- >,.i.,.-f- 

d'une niMui'-r*- ■■•i:?;. .•.:•• i = «: .!.:«■:•;••} wwv ^iir^j.-i- ih :- 
metres i-nii-.. / .-.• ' »h..i,- i : •. ■ ■'. • '...,:/■/.•/•/' ■ ain.!;; ci.-j,r 
suffi, en s««lii::<Mi «;' ' i-o;;:- ■' ■•i?!:j';i!'i- wvx 
100 ni' if' '.• • 
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